Démographie des
chercheurs des EPST :

prévision du nombre
de départs

a 1l’horizon 2015

Projection du systéme éducatif a dix ans
Personnels

=> A la demande du ministére chargé de
la Recherche, [’Observatoire des
sciences et des techniques (OST) a
réalisé une étude sur la démographie
de I'ensemble enseignants-chercheurs
(professeurs et maitres de confé-
rences) et chercheurs (directeurs de re-
cherche et chargés de recherche) des
EPST.

Pour ces derniers (qui représentent un
quart des effectifs totaux), il a effectué
une simulation de leurs départs, qui
pourraient concerner lors de la pro-
chaine décennie environ 45 % de la po-
pulation actuelle des chercheurs, mais

enseignants-chercheurs et chercheurs des
EPST, ont de fortes relations et complémen-
tarités :
— ils effectuent souvent leurs recherches dans les
mémes laboratoires (pres de 40 % des ensei-
gnants-chercheurs participent a I’activité de labo-
ratoires liés au CNRS ; sur plus de 1300 laboratoires
CNRS, 900 sont sous la tutelle du ministere de
I’Education nationale),
— de nombreux chercheurs des EPST participent 2
divers titres a I’enseignement supérieur, particulie-
rement au niveau du troisieme cycle,
— les EPST jouent un rdle important dans la « for-
mation par la recherche » (en janvier 2000, il y

I es deux populations étudiées en parallele, les

dans des proportions trés variables
selon les disciplines.

avait plus de 14 000 thésards dans les laboratoires
liés au CNRS),

—lamobilité entre EPST etenseignement supérieur
représente, globalement, un flux modeste mais
soutenu qui se concentre préférentiellement sur
quelques disciplines comme les mathématiques ou
I’histoire contemporaine.

Les données de bases ont été collectées aupres
du MEN et des EPST et décrivent la situation démo-
graphique début 1999, ainsi que [’historique
des flux de populations sur les cing a sept années
antérieures, selon les organismes. Un modele
d’évolution des effectifs a été construit qui permet
de produire des simulations variées. Apres une des-
cription rapide de la répartition des effectifs par dis-
cipline et organisme, on présentera les perspectives
de départs des EPST.

Michéle CRANCE, CNRS (Unité d’indicateurs de politique
scientifique) et Observatoire des sciences et des techniques

Rémi BARRE et Anne SIGOGNEAU,
Observatoire des sciences et des techniques
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D REPARTITION DES
ENSEIGNANTS-CHERCHEURS
ET CHERCHEURS DES EPST

Le tableau 1 montre la répartition des effectifs au
31 décembre 1998.

On notera que globalement les chercheurs des
EPST représentent un quart des effectifs totaux. Ce-
pendant, 1a proportion varie selon les disciplines. La
part des organismes est importante en physique et
chimie (un tiers) et plus encore en sciences de I'uni-
vers et sciences de la vie (lamoiti€). En revanche, elle
est trés minoritaire en sciences sociales (15 %) et
sciences humaines (11 %). Parmi les EPST, le CNRS
présente I'effectif le plus nombreux, avec 70 % des
chercheurs. 11 est présent dans toutes les « grandes
disciplines », sauf médecine et odontologie. Les au-
tres EPST concentrent leur effort vers une ou deux

GRAPHIQUE 1 — Pyramide des ages par disciplines

disciplines, ol leur effectif est parfois comparable
voire supérieur a celui du CNRS (INSERM en neuros-
ciences, INRA et IRD en biologie des populations et
écologie, INRIA en sciences et technologies de
'information).

Une image plus riche des perspectives démogra-
phiques est fournie par les pyramides des ages par
discipline.

D PREVISIONS DE DEPARTS
DES CHERCHEURS DES EPST
A L’HORIZON 2015

Une simulation d’évolution annuelle des départs
a été faite, sous I'hypothese d’effectifs constants par
discipline et organisme. Le nombre des départs (dé-
partsen retraite plus « autres départs ») est calculé en
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TABLEAU 3 - Taux de départ EPST hors CNRS (suite)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
01 3,0 32 38 3,6 36 43
08 2,8 29 31 3,6 36 40
10 3.3 5,1 58 7,0 73 78
11 41 39 5,2 47 47 41
13 2,2 24 20 24 2,7 32
14 28 32 33 30 32 &Y
16 31 2,6 28 3,2 30 34
17 32 34 33 3% 42 42
18 11 1,7 2,1 19 26 27
20 28 43 48 34
22 41 48 46 4,0 6,3 S
Ensemble 27 30 32 32% 36 38

85

2,7

2006 2007 DISCIPLINES

4,6 Mathématiques et leurs applications

Sciences & technologies de 'information
3,2 (informatique, automatique, traitement du signal)

3,6 Mécanique, génie des matériaux, génie civil

41
31

34
34
38

38
3,6

Milieux naturels (terre, océans, atmosphere)
Biochimie et biologie moléculaire

Biologie cellulaire, biologie des organismes,
sciences médicales & alimentation

3,0 Neurosciences

4,4 Biologie des populations et écologie
0 Médecine et odontologie

B)si Sociologie, démographie

3,6

4,7 I Economie et gestion

34

3,8 Ensemble

TABLEAU 3 - Taux de départ EPST hors CNRS

2008 2009 2010 2011 2012 2013
01 32 B

08 35 37 35 DM 43 47

10 48 37 Y s

11 46 39 42 34 42 35

13 40 36 35 35 39 34

14 44 41 46 47

16 » I 0 7

17 44 43 42 45 41 44

18 20 35 48 IR

Ensemble 42 45 43 47 48 4.4

47
41
35
34

4,2

54
39

4,1
20 57 50 51 48 52 6,0 S iR Sociologie, démographie
22 49 6,5 54 ) 5,2 43 S Economie et gestion

42

2014 2015 DISCIPLINES

47 6,0 51 6,1% el Mathématiques et leurs applications

Sciences & technologies de I'information
4,0 (informatique, automatique, traitement du signal)
44
38

31

Mécanique, génie des matériaux, génie civil
Milieux naturels (terre, océans, atmosphere)
Biochimie et biologie moléculaire

Biologie cellulaire, biologie des organismes,
3,6 sciences médicales & alimentation
35
38

3.4

Neurosciences
Biologie des populations et écologie
Médecine et odontologie

3,9 Ensemble

appliquant, par tranche d’age, par organisme et par
discipline les probabilités de départ observées ces der-
niéres années. Les départs au-dela de 60 ans sont en
majorité des départs en retraite. Parmi les départs
avant 60 ans sont comprises les mobilités vers |’ensei-
gnement supérieur.

Les taux annuels de départ par discipline sont
présentés d’ici 2015, pour le CNRS (tableau 2) et pour
I’ensemble des autres EPST (tableau 3).

Pour la plupart des disciplines, le taux de départ,
faible aujourd’hui, va croitre fortement en quelques
années, osciller autour de valeurs importantes, puis
décroitre. On observe un décalage dans le calendrier
des départs : certaines disciplines jeunes n’attein-
dront un taux de départ maximum que vers la fin de
la période (par exemple la discipline 8), d’autres dis-
ciplines atteindront de fortes valeurs de taux de dé-
part d’ici 2005 (discipline 12).

Pour une meilleure lisibilité de différences de calen-
drier, différentes couleurs sont associées aux valeurs
des taux :

— Blanc pour un taux de départ inférieur a 3 %,

Education & formations - n° 58 - janvier-mars 2001

— gris pour un taux de départ compris entre 3 % et 5 %,

— Rouge foncé pourun taux de départ supérieura 5 %.
La « vague de départs » se produira au CNRS plus

tot que dans les autres EPST. Le taux de départ annuel

qui était inférieur 2 3 % a la fin des années 90 est de

3,4 % au CNRS en 2000, valeur qui ne sera atteinte

qu’en 2003-2004 pour 'ensemble des autres EPST.
Des taux de départs trés €levés sont prévisibles en

langues et littératures, discipline fragile au CNRS (les

enseignants-chercheurs sont 50 fois plus nombreux

que les chercheurs).

En 2000, le taux de départ est inférieur a 3 % au

CNRS dans 8 disciplines :

— Physique des milieux denses, matériaux

— Chimie du solide, matériaux

— Sciences & technologies de I'information (infor-

matique, automatique, traitement du signal)

— Biologie cellulaire, biologie des organismes, scien-

ces médicales & alimentation

— Thérapeutique et médicaments

— Neurosciences

— Droit et sciences politiques

67
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— Langage et communication

En 2000, le taux de départ est inférieur a 3 % dans
les autres EPST dans 5 disciplines :

— Sciences & technologies de I'information (infor-
matique, automatique, traitement du signal)

— Biochimie et biologie moléculaire

— Biologie cellulaire, biologie des organismes, scien-
ces médicales & alimentation

— Médecine et odontologie

— Sociologie, démographie

Au CNRS, 3 disciplines ont, des 2000, des taux de dé-
part supérieurs 2 5 %

— Anthropologie, ethnologie, préhistoire,

— Langues et littératures

— Philosophie et arts

Ce taux est atteint avant 2005 pour 3 disciplines,
hors CNRS :

— Mécanique, génie des matériaux, génie civil

— Milieux naturels (terre, océans, atmosphére)

— Economie et gestion

et pour 9 disciplines au CNRS :

— Mathématiques et leurs applications

— Physique théorique, optique, physique des consti-
tuants €lémentaires et physique des milieux dilués
— Physique des milieux denses, matériaux

— Neurosciences

— Biologie des populations et écologie

— Sociologie, démographie

—Géographie et aménagement
—Histoire ancienne et médiévale
—Histoire moderne et contemporaine

Le tableau 4 donne une vue globale des perspecti-
ves de départs dans les EPST lors de la prochaine dé-
cennie. Pour chaque discipline, au CNRS et pour les
autres EPST, la colonne (a) donne le nombre de dé-
parts cumulés de 2000 2 2010, la colonne (b) rappe-
lant les effectifs « de référence », c’est-a-dire le
nombre de chercheurs de moins de 65 ans pris comme
base des simulations. Les résultats (départs) ne sont
pas mentionnés pour les effectifs inférieurs a 100.

Le nombre important de départs attendus montre
que va se dégager, a moyen terme, une relative liberté
de manceuvre permettant un rééquilibrage des
disciplines.

On note, cependant, que des disciplines considé-
rées comme prioritaires, telles les STIC, sont aussi des
disciplines « jeunes » donc a taux de départ faible.
Accroitre le potentiel de ces disciplines pose la ques-
tion des moyens : augmenter le nombre total des
chercheurs ou affaiblir d’autres disciplines ?

D’autres disciplines, qui vont connaitre assez vite
un fort taux de départ, seront au contraire en situa-
tion difficile 4 la fin de la période (physique et
chimie, en particulier). C’est sans doute le probleme
plus qualitatif de ’encadrement qui requiert atten-
tion et anticipation M
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TABLEAU 4 - Effectifs et taux de départ lors de la prochaine décennie

@) (b) Rapport (a) / (b)
Nombre de dé- Effectifs
parts 2000-2010  de référence
Autres Autres Autres
CNRS EPST CNRS EPST CNRS EPST DISCIPLINES
01 174 66 337 149  52% 44 % Mathématiques et leurs applications
Physique théorique, optique, physique des constituants élémentaires et physique
02 518 1047 49 % des milieux dilués
03 297 650 15  46% Physique des milieux denses, matériaux
04 283 628 12 45% Chimie physique et chimie analytique
05 307 651 47 % Chimie moléculaire : synthése, propriétés
06 178 389 46 % Chimie du solide, matériaux
07 161 374 16 43% Energétique, mécanique des milieux fluides, génie des procédés
Sciences & technologies de l'information (informatique, automatique, traitement
08 125 110 313 299  40% 37 % du signal)
09 102 294 19 3% Sciences et technologies de l'information (électronique, photonique, optronique)
10 76 72 171 120 44% 60 % Mécanique, génie des matériaux, génie civil
11 286 167 713 354  40% 47 % Milieux naturels (terre, océans, atmosphére)
12 140 313 45% Astronomie, astrophysique

13 466 218 1078 668 43% 33 % Biochimie et biologie moléculaire

Biologie cellulaire, biologie des organismes, sciences médicales
14 656 466 1565 1167 42%  40% & alimentation

15 87 227 38% Thérapeutique et médicaments

16 112 151 276 376 41% 40 % Neurosciences

17 154 299 337 694 46% 43 % Biologie des populations et écologie
18 0 235 821 29 % Médecine et odontologie

19 230 393 59 % Anthropologie, ethnologie, préhistoire
20 174 69 314 132 55% 52 % Sociologie, démographie

21 76 179 2 43% Droit et sciences politiques

22 95 117 183 210 52% 56 % Economie et gestion

23 89 140 61 64% Géographie et aménagement

24 188 289 65 % Histoire ancienne et médiévale

25 152 207 74 % Histoire moderne et contemporaine
26 94 172 30 54% Langage et communication

27 60 72 84 % Langues et littératures

28 93 115 81 % Philosophie et arts
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