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OPTION BIOTECHNOLOGIE

Fiche 1 — Microbiologie

USAGE : milieu pour le dénombrement de Bacillus cereus dans les échantillons
alimentaires.

COMPOSITION

Milieu de base (en g/L)
Extrait de viande 1,0
Peptone 10,0
Mannitol 10,0
Chlorure de sodium 10,0
Rouge de Phénol 0,025
Aagar 12,0
pH7,2+0,2

500 grammes permettent de préparer 11,6 litres de milieu.

Supplément sélectif pour Bacillus cereus

[Polymyxine B 50 000 UI

Emulsion de jaunes d'ceufs : 100 mL

PREPARATION

Ajouter 21,5 g de poudre pour milieu de base dans 450 mL d’eau distillée et porter
doucement a ébullition jusqu'a dissolution compléte. Stériliser 15 minutes a 121C a
l'autoclave. Refroidir approximativement a 49<C, aj outer stérilement 50 mL d’émulsion de
jaune d’'ceuf et un flacon de supplément sélectif pour Bacillus cereus reconstitué avec 2 mL
d’eau distillée stérile. Bien mélanger et répartir.

DESCRIPTION

La gélose Mossel est un milieu sélectif et différentiel. Les caractéristiques de ce milieu
reposent sur le fait que Bacillus cereus n'utilise pas le mannitol et que la plupart des
souches produisent la phospholipase C. Le milieu est rendu sélectif par I'addition de
polymyxine B qui inhibe les bactéries a Gram négatif. La gélose Mossel est tres efficace
pour la détection de Bacillus cereus et ceci a des taux trés faibles (jusqu’a une cellule de
Bacillus cereus sur 10° cellules de flore compétitive).

CONSERVATION

Conserver le milieu déshydraté a 10-25T jusqu’a la date de péremption indiquée sur le
flacon.

Le milieu prét peut étre conservé a 2-8C jusqu’a d eux semaines.

CONTROLE DE QUALITE
Controle positif : Bacillus cereus ATCC 10876
Contréle négatif : Escherichia coli ATCC 25922




1. Parmi les propositions suivantes concernant la composition de la gélose de Mossel,
indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

C’est un milieu sélectif parce gqu'il contient du mannitol

C’est un milieu sélectif parce qu’il contient de la polymyxine B

C’est un milieu différentiel parce gu’il contient du chlorure de sodium a 10 g/L
Le mannitol est source d’azote et d’énergie

Le jaune d'ceuf est source de lipides sous forme de lipoprotéines

2. Parmi les propositions suivantes concernant la préparation de la gélose de Mossel,
indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

Le jaune d’ceuf est ajouté stérilement apres autoclavage parce qu’il pourrait réagir avec
les peptones présentes selon la réaction de Maillard

Pour préparer 2 L de milieu, il faut peser 86 g de poudre pour milieu de base
L’autoclavage est une méthode de stérilisation a 121<C sous chaleur séche

La polymyxine B sera a environ 50 Ul/mL dans le milieu final

La polymyxine B sera a environ 100 Ul/mL dans le milieu final

3. Parmi les propositions suivantes concernant l'utilisation de la gélose de Mossel,
indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

Pour réaliser le dénombrement de Bacillus cereus sur ce milieu, on dépose 2 mL
d’'inoculum en surface du milieu

La production d’une lécithinase par Bacillus cereus se traduit par I'apparition d’un halo
opaque autour de la colonie
Les colonies de Bacillus cereus apparaitront jaunes sur ce milieu
La polymyxine B est un agent sélectif des bactéries a Gram négatif
Les colonies cultivant sur ce milieu sont capables d’hydrolyser I'agar

4. Parmi les propositions suivantes concernant la conservation et le contréle qualité de
la gélose de Mossel, indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

La gélose doit étre préparée extemporanément

Le milieu déshydraté peut étre conservé a température ambiante

Escherichia coli cultive sur ce milieu et donne des colonies rouges

Staphylococcus aureus étant résistant a la polymyxine B, cultive sur ce milieu et donne
des colonies jaunes

Staphylococcus aureus étant résistant a la polymyxine B, cultive sur ce milieu et donne
des colonies entourées d’un halo opaque



5. 10 g de riz précuit sont broyés dans 90 mL d’eau peptonée. Des dilutions décimales
du broyat sont réalisées jusqu’a 107°, puis 0,1 mL de chaque dilution sont étalés & la
surface de geéloses de Mossel, en double-essai. Les résultats, exprimés en UFC
(unités formant colonies) sont les suivants :

Dilutions 10~ 107* 10~

Essais 1 2 1 2 1 2

Colonies jaunes entourées

; 132 115 12 7 0 0
d’'un halo opaque

Colonies rouges entourées

; 633 585 54 46 1 3
d’'un halo opaque

La dilution interprétable pour le dénombrement de Bacillus cereus est la 107
La concentration de Bacillus cereus dans le broyat est de 6,0.10° UFC/mL
La concentration de Bacillus cereus dans le broyat est de 1,2.10° UFC/mL
La concentration de Bacillus cereus dans I'aliment est de 5,0.10° UFC/g

La concentration de Bacillus cereus dans I'aliment est de 1,4.10” UFC/g




Fiche 2 — Microbiologie

DONNEES SUR LA MICROGALERIE ID 32 STAPH

VPB  (réf. 70 580)
NIT1  (réf. 70 440)
NIT2  (réf. 70 450)

FB (réf. 70 560)

- Huile de paraffine (réf. 70 100)

- Pipette Electronique ATB (réf. 99 040) ou
Inoculateur ATB (réf. 15 740) et Embouts (réf. 15 710)

- Densitometre : DENSIMAT (réf. 99 234) ou

Densitomeétre ATB ou

McFarland Standard (réf. 70 900)

- Instruments ATB Expression ou mini AP! et
logiciel d'identification (consulter bioMérieux)

- Portoir pour ampoules (réf. 70 200)

- Boite hermétique

Matériel de laboratoire nécessaire :
- Etuve a 37°C
- Réfrigérateur
- Bec Bunsen
- Crayon marqueur

P G pe ngSsuUI.
S53 : Eviter I'exposition (éviter le contact avec la
peau et les yeux - I'inhalation des vapeurs - toute
surchauffe brutale).

545 : En cas d'accident ou de malaise, consulter
immédiatement un médecin (si possible lui montrer
I'étiquette).

Réactif NIT 1
5mi

Acide sulfanilique 0449
Acide acétique 30g
H20 70 ml

CORROSIF
R34 : Provoque des bralures.
§2 : Conserver hors de portée des enfants.
523 : Ne pas respirer les vapeurs.
§26 : En cas de contact avec les yeux, laver
immédiatement et abondamment avec de I'eau et
consulter un spécialiste.

Réactif NIT 2
5ml

N,N-diméthyl-1-naphtylamine 06g
Acide acétique 30g
H20 70 ml

CORROSIF
R34 : Provoque des brilures.
S2: Conserver hors de portée des enfants.
§23 : Ne pas respirer les vapeurs.
$26 : En cas de contact avec les yeux, laver
immédiatement et abondamment avec de I'eau et
consulter un spécialiste.

Réactif FB
S5ml

Fast Blue BB (> 0,1 %) 035¢g

Laurylsulfate Na 759

Solvants organiques 100 ml
TOXIQUE

RE1 : Risque pendant la grossesse d'effets néfastes
pour I'enfant.

R20/21/22 : Nocif par inhalation, par contact avec la
peau et par ingestion.

R36 : Irritant pour les yeux.

§53 : Eviter l'exposition (éviter le contact avec la
peau et les yeux - linhalation des vapeurs - toute
surchauffe brutale).

$45 : En cas d'accident ou de malaise, consulter
immédiatement un médecin (si possible Iui montrer
I'étiquette).













6. Parmi les propositions suivantes concernant ['utilisation et I'inoculation de la galerie ID 32
STAPH, indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

C’est une galerie permettant l'identification des Staphylococcus, Micrococcus, et
Enterobacteriaceae

La préparation de l'inoculum consiste a suspendre quelques colonies dans une ampoule d’eau
physiologique pour obtenir une suspension d’opacité égale a 0,5 de McFarland

La gamme de standards McFarland est constituée d’une série d’'ampoule contenant du sulfate
de baryum a différentes concentrations

La mise en évidence de la décarboxylation de I'ornithine est réalisée en anaérobiose

Le remplissage des cupules est réalisé a la pipette Pasteur

7. Parmi les propositions suivantes concernant les réactifs de révélation, indiquer celle(s) qui
est (sont) exacte(s) :

Tous les réactifs pour lecture doivent étre manipulés avec des gants
Tous les réactifs peuvent étre conservés a température ambiante
Tous les réactifs sont en solution aqueuse

Le réactif VP B est composé d’a-naphtol a 12 %

Le réactif VP A est composé de soude a 2 %

8. Parmi les propositions suivantes concernant la lecture des caracteres, indiquer celle(s) qui
est (sont) exacte(s) :

Le réactif FB est ajouté uniquement dans la cupule b-gal

La lecture de la galerie s’effectue aprés vérification de la pureté de la souche
Une lecture fiable s’effectue 10 minutes apres I'ajout des réactifs

Aucun réactif n’est ajouté dans les cupules de la rangée 1

La cupule URE est négative lorsqu’elle présente une coloration rouge

9. Parmi les propositions suivantes concernant les réactions métaboliques mises en évidence,
indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

La coloration noire de la cupule ESC est due a la précipitation d’'H,S en présence de fer
Les réactifs NIT 1 et NIT 2 mettent en évidence les nitrites

Les cupules MNE, TRE, CEL et URE contiennent un indicateur de pH

La production d’acétoine est mise en évidence en milieu alcalin

32 voies métaboliques sont mises en évidence par cette galerie

10. Parmi les propositions suivantes concernant les réactions métaboliques mises en évidence,
indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

Les cupules ADH et ODC renseignent sur le métabolisme glucidique de la souche testée

La b-galactosidase est une enzyme catalysant I'hydrolyse du lactose en glucose et saccharose

Les nitrates sont réduits en nitrites par la nitrate réductase

La voie métabolique mise en évidence dans la cupule VP peut également étre recherchée sur
le milieu Hajna-Kligler

La novobiocine est un glucide dont on teste I'utilisation



Fiche 3 — Biologie cellulaire

DONNEES SUR L'ENTRETIEN ET LA CULTURE D'UNE LIGNEE CELLULAIRE

INFORMATIONS GENERALES AU SUJET DES CELLULES VERO
- Les cellules VERO sont des cellules épithéliales de rein de singe adulte africain, le singe
vert (Cercopithecus aethiops).
- Elles sont envoyées congelées et doivent étre mises en culture dans un milieu approprié.

MILIEU DE CULTURE
- Milieu de culture complet : le milieu de base pour cette lignée cellulaire est le milieu
Minimal essentiel de Eagle (MEM *). Pour préparer le milieu de culture complet, il faut
ajouter les composants suivants au milieu de base :
0 sérum de veau foetal a la concentration finale de 10 %
o antibiotiques (streptomycine, pénicilline) a la concentration finale de 1%
0 L-Glutamine & la concentration finale de 0,2 mmol.L™ (a partir d’une solution & 200 mmol.L™?)
- Atmosphére :
o air, 95 %
0 dioxyde de carbone (CO,), 5 %
- Température : 37,0C

* MEM composition : mg/L

lons minéraux
NaCl, KCI, NaH,PO,4, NaHCO3, MgSO4, CacCl, total = 9140,0
L-amino-acides, sauf la Glutamine total = 650,0
Autres molécules
D-Glucose 1000,0
Rouge de phénol, sel de sodium 10,0
Pyruvate de sodium 110,0
Vitamines
Choline, acide panthoténique, acide folique, myo-inositol, _

S . . ) ) L total = 8,1
nicotinamide, pyridoxal, riboflavine, thiamine

SUBCULTURE

1. Enlever et éliminer le milieu de culture.

2. Rincer brievement la culture confluente avec une solution de Trypsine-EDTA (Trypsine 0,25
% (m/v) — EDTA a 0,53 mmol.L™") afin d’éliminer toute trace de sérum qui contient un
inhibiteur de la trypsine.

3. Ajouter 2,0 a 3,0 mL de la solution Trypsine-EDTA dans le flacon et observer les cellules au
microscope inverseé jusqu’a ce que la couche cellulaire soit dispersée (généralement entre 5
a 15 minutes).

Remarque : les cellules qui sont difficiles & séparer peuvent étre placées a 37 pour
faciliter la dispersion.

4. Ajouter 6,0 & 8,0 mL milieu de culture complet et aspirer délicatement les cellules a l'aide
d’une pipette.

5. Ajouter une quantité appropriée de la suspension cellulaire dans les nouveaux flacons et
compléter avec du milieu frais.

6. Incuber les milieux de culture a 37<C.

CONSERVATION
- Milieu congelé : milieu de culture complet additionné de diméthylsulfoxyde (DMSQO) a5 %
(viv)
- Température de stockage : en azote liquide
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11. Parmi les propositions suivantes concernant la composition du milieu de culture
complet, indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

La choline, la riboflavine et le glucose sont des facteurs de croissance

Le SVF (sérum de veau fcetal) favorise I'adhérence des cellules

Le SVF contient de la trypsine

Les ions présents dans le milieu assurent son isotonicité

La glutamine est ajoutée extemporanément car elle inhibe les autres composants

12. On souhaite préparer 50 mL de milieu complet. Quels sont les volumes des
solutions d’additifs a ajouter au milieu de base ?

10 mL de SVF, 1 mL d’antibiotiques, et 0,2 mL de glutamine, ajoutés a 50 mL de milieu
de base

10 mL de SVF, 1 mL d’antibiotiques, et 0,2 mL de glutamine, ajoutés a 38,8 mL de
milieu de base

5 mL de SVF, 0,5 mL d’antibiotiques, et 50 uL de glutamine, ajoutés a 44,45 mL de
milieu de base

5 mL de SVF, 0,5 mL d’antibiotiques, et 50 pL de glutamine, ajoutés a 50 mL de milieu
de base

10 mL de SVF, 1 mL d’antibiotiques, et 50 uL de glutamine, ajoutés a 38,95 mL de
milieu de base

13. Parmi les propositions suivantes concernant I'entretien de la lignée cellulaire,
indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

Les cellules doivent étre repiquées quand le milieu est rouge

L’EDTA sert & chélater les cations divalents, en particulier les ions Ca?* qui favorisent
I'adhésion cellulaire

La trypsine est une lipase a sérine active, qui coupe apres les acides aminés basiques
La trypsine n'agit qu'a 37C

L'ajout de milieu complet apres I'étape de trypsination sert a favoriser le décollement
des cellules

14. Parmi les propositions suivantes concernant les conditions de culture et de
conservation, indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

Le milieu est tamponné grace a 'action du NacCl

Le CO, de I'atmospheére de culture joue un rdle dans le maintien du pH du milieu

Une coloration jaune apparaissant au bout d’une journée est le signe probable d'une
contamination bactérienne

L’air apporte 5 % de CO,

Le DMSO (diméthylsulfoxide) est un agent cryoprotecteur, toxique pour les cellules a
température ambiante
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15. Aprés trypsination, les cellules sont resuspendues dans 5 mL de milieu frais. Un
aliquot de 200 pL est prélevé, et mélangé avec 200 uL de bleu Trypan. La
suspension obtenue est numérée sous hématimetre de Malassez. Les résultats de
la numération pour 14 rectangles sont les suivants :

nombre de cellules bleues : 41

nombre de cellules totales : 219
On souhaite réensemencer les cellules dans un nouveau flacon de 10 mL de milieu,
avec une concentration finale de 10° cellules / mL.

Le pourcentage de viabilité est d’environ 81 %

Le pourcentage de viabilité est d’environ 19 %

On introduit 400 pL de suspension dénombrée dans 9,6 mL de milieu neuf pour le
réensemencement

On introduit 800 pL de suspension dénombrée dans 9,2 mL de milieu neuf pour le
réensemencement

Le nombre de cellules viables décollées est d’environ 1,3.10° cellules

12



Fiche 4 — Biochimie

Pour déterminer

la masse moléculaire (PM) d'une enzyme X, on

réalise une

chromatographie d’exclusion-diffusion en conditions non dénaturantes, sur un gel de
domaine de fractionnement adapté.
Le volume total de la colonne de chromatographie est de 100 mL.

DONNEES DU FOURNISSEUR

Sephadex® Domaine de fractionnement (protéines)
G-15 <1500 Da

G-25 1 000 a 5 000 Da

G-50 1 500 a 30 000 Da

G-75 3 000 a 80 000 Da

G-100 4 000 a 200 000 Da

PREPARATION DE LA COLONNE

- Mettre en suspension 24 g de Sephadex® dans 100 mL de NaCl a 9 g/L
- Laisser gonfler pendant 3 h
- Dégazer quelgues minutes sur trompe a vide
- Introduire dans la colonne

GAMME DE PROTEINES STANDARD

Molécules
standard

Bleu
Dextran

Lysozyme

Chymo-
trypsinogene

Ovalbumine

Sérum
albumine

Aldolase

| PM (Da)

2.10°

14.10°

25.10°

45.10°

65.10°

150.10° |

RESULTATS DE LA CHROMATOGRAPHIE

Pour le gel choisi, le profil d’élution des molécules étalons révele 6 pics aux volumes
d’élution Ve : 85, 94, 128, 143, 169 et 194 mL. L’enzyme X est éluée a 130 mL.
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QUESTIONS

16. Parmi les propositions suivantes concernant le principe de la chromatographie
d’exclusion-diffusion, indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

La séparation des protéines se fait selon leur point isoélectrique

Le volume d’élution est d’autant plus élevé que le poids moléculaire est petit

Le bleu Dextran sert a déterminer le volume mort

Le poids moléculaire des protéines est proportionnel a leur volume d’élution

Certaines protéines sont retardées a cause de I'établissement de liaisons fortes avec
les billes de la colonne

17. Parmi les propositions suivantes concernant le principe de la chromatographie
d’exclusion-diffusion, indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

La séparation chromatographique repose sur les propriétés d’insolubilité des protéines
dans des solutions salines
Pour éluer les protéines retenues sur la colonne, on utilise un gradient de pH
Pour éluer les protéines retenues sur la colonne, on utilise un gradient de force ionique
L’établissement d’un champ électrique entre le bas et le haut de la colonne est
nécessaire pour la séparation
La taille des pores, déterminée par le maillage de la résine, constitue un tamis
moléculaire, laissant entrer les petites molécules et excluant les molécules plus grosses

18. Le Sephadex® a utiliser pour cette séparation chromatographique est le :

G-15
G-25
G-50
G-75
G-100

19. Afin d'identifier la fraction contenant I'enzyme X, on peut :

Réaliser un dosage des protéines de chaque fraction par la méthode de Bradford

Mettre en évidence l'activité enzymatique de X, grace un réactif chromogéne

Faire précipiter les fractions au sulfate d’ammonium

Mettre en ceuvre un test ELISA sandwich sur un aliquot de chaque fraction, en utilisant
des anticorps anti-X

Réaliser une centrifugation

20. Parmi les propositions suivantes concernant le résultat de la chromatographie
d’exclusion-diffusion, indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

Le volume mort de la colonne est de 85 mL
Le volume mort de la colonne est de 194 mL
L'ordre d’élution des molécules standard est: Bleu Dextran — Aldolase -
Sérum albumine — Chymotrypsinogene — Ovalbumine — Lysozyme
Le poids moléculaire de I'enzyme X est d’environ 65 kDa
Le poids moléculaire de 'enzyme X est d’environ 80 kDa
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Fiche 5 — Electrosynérése

MATERIEL

Anticorps anti-mycotoxine (noté Ac)

Contréle positif : solution de mycotoxine a 8 ug/mL (noté C)

Deux échantillons a tester, tubes notés E1 et E2

Tampon PBS

Agarose a 1 % en tampon Véronal pH 8,6, maintenu en surfusion dans un bain
thermostaté a 56 : 1 tube de 10 mL et un tube de 2 mL (pour glacage)
Une lame de verre

Un pinceau

Bandes de papier Whatman

Gants latex

Cuves pour électrophorese

Générateur de courant

Tampon Tris Véronal de pH 8,6

MODE OPERATOIRE

A- Préparation des lames

Réaliser un glacage de la lame a I'aide du pinceau et de 'agarose (2 mL)
Couler le gel d'agarose (7 mL par lame) sur une table a niveau

Laisser prendre en masse

Perforer le gel a I'aide d'un emporte-piéce en utilisant un gabarit

B - Préparation des dilutions

Effectuer des dilutions en série, en PBS, sous un volume de 80 pL :
o du contrble positif au 1/2, 1/4, 1/8 (la dilution au 1/2 sera réalisée en utilisant
40 L de contrdle positif non dilué)
o de chaque échantillon a tester au 1/2

C - Réalisation des dép6bts et migration

Déposer 10 L de chaque échantillon non dilué et dilué au 1/2, et 10 L de contrdle
non dilué et dilué

Déposer ensuite le sérum anti-mycotoxine (10 L par puits)

Disposer convenablement la lame dans la cuve contenant le tampon de migration a
pH 8,6. Appliquer les ponts de papier Whatman

Laisser migrer 45 minutes sous une tension de 150 volts

D — Lecture

Observer la lame sur un fond noir
Interpréter et conclure
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DONNEE

La mycotoxine présente un pHi inférieur a 8

RESULTATS

Les résultats obtenus permettent de conclure que :
- I'échantillon E1 est positif et contient environ 2 ug/mL de mycotoxine
- I'échantillon E2 est négatif

21. Parmi les propositions suivantes concernant le principe de ['électrosynérese,
indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

Il s’agit d’une technique d’agglutination en milieu solide
Il s’agit d’une technique de précipitation apres diffusion simple en milieu solide
Il s’agit d’'une technique de précipitation apres diffusion double en milieu solide
La migration des anticorps et des antigénes se fait sous l'influence d’'un courant
électrique et d’'un courant d’électro-endosmose
La migration des anticorps et des antigenes se fait sous l'influence de la gravité

22. Parmi les propositions suivantes concernant le principe I'électrosynérése, indiquer
celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

Dans le tampon de migration, la mycotoxine est chargée positivement

Dans le tampon de migration, la mycotoxine est chargée négativement

Lors de la migration, la mycotoxine se déplace vers la borne positive, appelée cathode
Lors de la migration, la mycotoxine se déplace vers la borne négative, appelée cathode
Un arc apparait lorsque 'anticorps et I'antigene sont dans des proportions optimales

23. Parmi les propositions suivantes concernant la mise en ceuvre de I'électrosynérese,
indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

Les gants en latex protégent du courant électrique

Le papier Whatman permet le passage du courant entre le tampon contenu dans la
cuve et le gel coulé sur la lame

Le refroidissement provoque la solidification du gel d’agarose

Le gel d'agarose est préparé en mélangeant 10 g d’agarose avec 1 L de tampon
Véronal

Le gel d’agarose est préparé en mélangeant 10 g d’agarose avec 100 mL de tampon
Véronal
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24. Parmi les propositions suivantes concernant les étapes préliminaires, indiquer
celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

Le glacage préalable sert a assurer une meilleure migration des anticorps

Le glacage préalable se réalise avec un emporte-piece

La réalisation des dilutions du contréle positif nécessite un total de 120 uL de PBS
La réalisation des dilutions du contréle positif nécessite un total de 240 uL de PBS
Les dilutions se réalisent a I'aide d’une pipette automatique P1000

25. Parmi les schémas suivants, représentant les résultats de [|'électrosynérese,
indiquer celui ou ceux qui est (sont) exact(s) :

AO (OE1 A0 ( Oc
Ac O (O Elyp Ac O ( O Cuw
Ac O OE2 AcO  (OCu

Ac O O E2us AcO  (OCu

AO (OE1 A0 ( Oc
Ac O (O Elyp Ac O ( O Cuw
Ac O OE2 AcO  (OCu

Ac O O E2u» AcO  (OCus

A0 ( OEl A0 ( Oc

AcO ( OELw AcO ( OcCw

Ac O OE2 AcO  (OcCu

Ac O O E2us AcO  (OCus
Ac O OE1 a0 ( Oc
Ac O O Elu AcO ( Ocu
AcO ( OFE2 AcO  (OCu

Ao ( OE2w AcO  (OCus

AcO  (OEL AcO (Oc
Ac O ( O Elwz Ac O ( O Cuw
Ac O OE2 AcO ( OcCu

Ac O O E21 Ac O ( O Cus
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Fiche 6 — Biochimie

DONNEES TECHNIQUES

On considére un mélange de lipides, composé d’un triglycéride homogene « TG » et d’'un autre
lipide « L ».

La formule de « L » est présentée ci-dessous

R = GsH31
R’ = Ci7H33

MANIPULATION 1

On soumet le mélange a une chromatographie sur couche mince de gel de silice.
La composition du solvant de migration est la suivante:

- chloroforme 65V - méthanol 25V - eau 1V.

Le profil chromatographique obtenu est présenté ci-dessous.

A
O Sens de la migration
O
T T < Ligne de dépot
L TG

MANIPULATION 2

On soumet le mélange a l'action d’'une phospholipase C qui scinde les phosphoglycérolipides en
diacylglycérol et ester phosphorique.
Les glycérides contenus dans le mélange sont alors isolés et soumis a une réaction de
transestérification au cours de laquelle ils sont hydrolysés et les acides gras libérés transformés en
leurs esters méthyliques.
Les esters d’'acides gras obtenus sont étudiés par chromatographie en phase gazeuse de méme
gu’un mélange étalon d’esters méthyliques d'acides gras.
L’'analyse des profils chromatographiques permet d’identifier trois esters méthyliques issus du
traitement du mélange :

- l'ester méthylique de palmitate

- l'ester méthylique de palmitoléate

- I'ester méthylique d’oléate
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26. Parmi les propositions suivantes concernant le(s) caractere(s) commun(s) a tous
les lipides, indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

lls présentent tous une liaison ester

lls sont solubles dans les solvants organiques

lls présentent au moins un groupement hydroxyle

lls sont des composants du tissu adipeux

lls sont largement répandus dans la nature, notamment comme réserve
énergétique, éléments de structure, isolant thermique

27. Parmi les propositions suivantes concernant les molécules constitutives des lipides,
indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

Le cholestérol
Les acides gras
Le glycérol

La vitamine C
Le tryptophane

28. Parmi les propositions suivantes concernant le lipide « L », indiquer celle(s) qui est
(sont) exacte(s) :

« L » est un diglycéride

« L » est un glycérophospholipide
« L » est une lécithine

« L » est un alcool gras

« L » est un stéroide

29. Parmi les propositions suivantes concernant le profil chromatographique obtenu en
CCM, indiquer celle(s) qui est (sont) exacte(s) :

La masse molaire du lipide « L » est plus grande que celle de « TG »
La masse molaire du lipide « L » est plus petite que celle de « TG »
« L » est plus polaire que « TG »

« L » est moins polaire que « TG »

« L » posséde plus de chaines insaturées que « TG »

30. Parmi les propositions suivantes concernant le « TG » du mélange, indiquer celle(s)
qui est (sont) exacte(s) :

« TG » est du tripalmitoléylglycérol

« TG » est du palmityl-palmitoléyl-oléyl-glycérol
« TG » est du dipalmitoléylphosphoglycérol

« TG » est du tripalmitylglycérol ou tripalmitine
« TG » est du trioléylglycérol ou trioléine
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OPTION SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

Fiche 1 : Etude de la méiose che&ordaria

A. Structure observée sur une culture de B. Structures observées sur une culture de 2
Sordariasauvage souches de&ordaria
(in Bordas, T¢S) (in Bordas, T¢S)

1. La structure de la photo A a été prélevée surauftere d’une souche sauvage Sierdaria Elle
correspond a :

un périthece un asque un sporogone
2. Sordariaprésente un métabolisme :

autotrophe pour le carbone
hétérotrophe pour le carbone
autotrophe ou hétérotrophe pour le carbone ertitondes conditions du milieu

3. On souhaite réaliser 200 mL de milieu de cult@elui-ci contient notamment du sulfate de
magnésium dont la concentration finale doit étré@deg.L*. On dispose d’une solution mére dont
la concentration est de 50 @.LQuelle quantité de solution mére faut-il prélepeur réaliser
200 mL de milieu de culture?

2mL

10mL

ImL

0,2 mL

4. Les boites de cultures sont fournies a un stader@gure. Pour permettre une croissance rapide,
il faut maintenir les boites dans :

une atmosphére humide a 37°C

une atmosphére humide a 20°C

une atmosphére peu humide a 37°C

une atmospheére peu humide a 20°C

5. Les structures de la figure B sont observablesgldune souche sauvage et une souche mutante
aux spores jaunes sont cultivées sur la méme lidéeaines de ces structures permettent de mettre
en évidence un crossing-over. Ce sont les strugture

A B AetB.
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Fiche 2 - Biochimie
Le glucose - La formule chimique du glucose est;81,0s.

6. Connaissant les masses atomiques données cudesso
Carbone : 12, Oxygene : 16, Hydrogene : 1,
Quelle est, exprimée en grammes par mole, la nmask#re du glucose ?
18
24
29
290
180
7. Vous disposez d’'un litre d’eau distillée, quejleantité de glucose (en grammes)
utilisez-vous pour faire 1 litre de solution déclaiee de glucose ?
1,8
2,4
2,9
18
240
290
1800
2900
8. Vous disposez de cent millilitres d’eau distill€elle quantité de glucose (exprimée en
grammes) vous faut-il pour faire cent millilitres golution de glucose a 1 gramme par litre ?

00,1 0,1 1 10

9. Vous disposez des réactifs suivants : LiqueUfalding, Réactif de Lugol, Rouge
Soudan, Bleu Coton. Quel réactif utilisez-vous daunise une évidence du
glucose dans un extrait aqueux filtré de tissu ?

Liqueur de Fehling
Réactif de Lugol
Rouge Soudan
Réactif de Schiff
Bleu Coton

Les diosides

10. Saccharose, maltose et lactose sont des diosiglges dont les molécules sont formées
par I'union de 2 molécules de glucides simplesaimiile GH1.0s.
Quelle est leur formule chimique ?
CsHeO3
C12H20011
C11H20011
C11H22011
C12H22011
C12H24012

21



11. Parmi ces diosides, en connaissez-vous qui soatt&as ?

Saccharose
Maltose
Lactose

Les polyholosides

12. Parmi les substances citées ci-dessous, indiglies gui ne sont pas des
polyholosides ?

amidon
ovalbumine
cellulose
collagéne

13. Pour révéler la présence de glycogéne, queptatjuez-vous ?

ninhydrine

biuret

liqueur de Fehling
réactif de Lugol

Préparation d’'une manipulation

14. On vous demande de préparer une solution d'atitiehydrique pour effectuer
I'hydrolyse acide de protéines. Vous ne disposezdijacide chlorhydrique trés concentré
et vous envisagez de le diluer. Comment comptes-poocéder ?

verser I'acide au goutte a goutte dans de I'eatilldes

verser de I'eau distillée au goutte a goutte daasde

verser de la soude faiblement concentrée au gaujteitte dans I'acide
verser I'acide au goutte a goutte dans la soudkefaient concentrée
verser simplement I'acide dans de I'eau distillée
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Fiche 3 : La méiose

A. Coupe histologique d’un organe humain (x700), naroscope optique
(in Bordas, 7 S)

B. Evolution de la quantité d’ADN pendant la C. Méiose chez le Lis
méiose(in Bordas, T S) (in Bordas, 7 S)

15. La structure circulaire observable sur la couptadigure A correspond a:
un testicule
un tube séminifére
I'épididyme

16. La taille d’une cellule en bordure de cette stitettirculaire (cellule ronde) est d’environ :
10 pm
0,1 pm
100 pm

17. Les spermatozoides sont issus d’'une division appetose. L’évolution de la quantité d’ADN
avant et pendant la méiose est représentée sguta B. La phase 2 correspond :
a la séparation des chromatides
a la séparation des chromosomes homologues
a la formation des enveloppes nucléaires
18. La figure C, représente une étape de la meioselehgg. Cette étape correspond a :
I'anaphase de®T division
I'anaphase de®2°division
la télophase def division
la télophase de"2°division
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Fiche 4 : Les dorsales

A. Lame de basalte observée en LPA (lumiere polage analysée), (x15)
(in Bordas, lereS)

B. Carte géologigue mondiale, 1/25 000 000 erfieCGM)

19. La photo A permet d’'affirmer que le basalte est tg@he volcanique, en raison de:
la présence de petits et grands cristaux
la présence de verre
la présence de cristaux d’'olivine

20. La photo A a été prise grace a un microscope &n LEs couleurs observées:
correspondent aux couleurs naturelles des minéraux
dépendent de la biréfringence des minéraux
ne dépendent pas de l'orientation de la lame

21. La carte géologique mondiale est au 1/25 000 000&rom sur la carte représente :
25 km
2500 km
250 km

22. Les bandes observables sur les fonds océaniquasribdes zébrures. Cette géométrie résulte :
de dépbts de sédiments d’ages différents
de la formation de cro(te océanique au niveaa detsale
du relief des fonds océaniques
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Fiche 5 : la classification phylogénétique du Vivan  t

Vous devez ranger les collections du laboratoiseSMT en utilisant les taxons de la classification
phylogénétique du Vivant.

23. Dans quel taxon rangez-vous le polypode ?

Pinophytes
Filicophytes
Sphénophytes
Ptéridospermaphytes

24 Dans quel taxon végétal rangez-vous
le spécimen ci-contre ?

Pinophytes
Filicophytes
Sphénophytes
Ptéridospermaphytes

25. Dans quel taxon animal rangez vous les méduses ?

Rotiferes
Cnidaires
Nématodes
Myxines

26. Vous devez ranger la collection d’insecte
Dans quel ordre classez-vous l'insecte
ci-contre ?

Orthopteres
Odonates

Coléoptéres
Collemboles
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Fiche 6 : Electrocardiogramme et EXAO
A la demande d’un enseignant, vous devez effestwrevous un enregistrement
d’électrocardiogramme et vous disposez pour celautlde matériel nécessaire.

27. Combien d’électrodes pensez-vous utiliser ?
1

a b~ wN

28. A la surface du corps, quelle disposition adoptezs pour ces électrodes ?
Poignet droit et cheville droite
Poignet gauche et cheville gauche
Poignet droit et poignet gauche
Cheville droite et cheville gauche
Les 2 poignets et cheville droite
Les 2 poignets et cheville gauche
Les 2 poignets et les 2 chevilles
Thorax
Thorax, les 2 poignets et les 2 chevilles

29. Quelles précautions préalables prenez-vous aeamtattre en place les électrodes ?

Nettoyage de la peau a I'alcool
Nettoyage de la peau a I'éther

Nettoyage et protection de la peau a l'aide d'créene hydratante

30. Apres plusieurs tentatives, les résultats obteeusous donnant pas de satisfaction, vous
décidez d'utilisez les ressources du fonds docuament_equel de ces enregistrements utilisez

vous en remplacement ?

a
b
c
aucun
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