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Fiche sujet – candidat (1/2) 

Mise en situation et recherche à mener 

Les cellules régénèrent leur ATP par respiration et/ou fermentation réalisées à partir d’un substrat, le glucose par exemple. Les scientifiques 
s’accordent sur un modèle de déroulement des étapes de la respiration cellulaire impliquant un organite majeur : la mitochondrie. Ce modèle 
fait intervenir différentes phases, se déroulant à des endroits précis, avec ou sans consommation de dioxygène. 
 
On cherche à vérifier que l’étape de la respiration cellulaire qui consomme du dioxygène se déroule au niveau des crêtes 
mitochondriales. 

Ressources 

Modèle simplifié de déroulement des étapes de la respiration 
cellulaire : 

 

Organisation des mitochondries de 
levures sauvages (rho+) : 
 

 

Organisation des mitochondries 
de levures mutantes "rho-" : 
 

 

Etape 1 : Concevoir une stratégie pour résoudre une situation problème (durée recommandée : 10 minutes) 

Proposer une stratégie de résolution réaliste, permettant de vérifier si l’étape de la respiration cellulaire qui consomme du dioxygène 
se déroule au niveau des crêtes mitochondriales, en utilisant du matériel ExAO. 

 
Appeler l’examinateur pour présenter oralement votre proposition et obtenir la suite du sujet. 

 



S1 – Energie et cellule vivante 
MITOCHONDRIES ET OXYDATIONS RESPIRATOIRES  

 
Fiche sujet – candidat (2/2) 

Etape 2 : Mettre en œuvre un protocole de résolution pour obtenir des résultats exploitables 

 
Mettre en œuvre le protocole afin de vérifier si l’étape de la respiration cellulaire qui consomme du dioxygène se déroule au niveau 
des crêtes mitochondriales. 
 

Appeler l’examinateur pour vérifier le résultat et éventuellement obtenir une aide. 
 

Etape 3 : Présenter les résultats pour les communiquer 

 
Sous la forme de votre choix, présenter et traiter les données brutes pour qu'elles apportent les informations nécessaires à la 
résolution du problème. 
 
 

Répondre sur la fiche-réponse candidat, appeler l'examinateur pour vérification de votre production. 
 

Etape 4 : Exploiter les résultats obtenus pour répondre au problème 

 
Exploiter les résultats pour déterminer si l’étape de la respiration cellulaire qui consomme du dioxygène se déroule au niveau des 
crêtes mitochondriales. 

 

 Répondre sur la fiche-réponse candidat. 
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Fiche-protocole - candidat  

Matériel disponible et protocole d'utilisation du matériel 

 
Matériel: 
 

- suspension de levures  

- solution de glucose  

- une chaîne d’acquisition ExAO et une 

sonde à dioxygène  

- un logiciel d’acquisition et sa fiche 

technique 

 

 

 
Afin de vérifier si l’étape de la respiration cellulaire qui consomme du dioxygène se 
déroule au niveau des crêtes mitochondriales : 
 

- Réaliser une mesure ExAO 
 
Durée de mesure : 4 minutes. 

L'injection de 1mL de substrat se fera à t=1min. 

 

 
 

Appeler l’examinateur pour vérifier le résultat et éventuellement obtenir une aide. 

Sécurité : RAS Précautions de la manipulation : Si vous souhaitez réaliser 

plusieurs mesures, rincez soigneusement le matériel entre ces 

mesures ; agiter les suspensions avant prélèvement ; éviter 

les bulles d’air dans l’enceinte de mesure. 

 

Dispositif d'acquisition et de traitement 
d'images (si disponible) 

 

 
 


