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Avertissement

Ce livret comprend 26 pages et est composé de trois parties :

+ Une partie commune, pages 2 a 10 qui doit étre traitée par tous les candidats ;

* Une partie option « biotechnologies », pages 11 a 16
e Une partie option « sciences de ia vie et de la Terre », pages 17 a 26

Chaque candidat devra traiter la partie commune et la_partie correspondant a I'option

choisie au moment de son inscription. Toute composition dans une autre option entrainera

Pannulation de I'épreuve.

Si, au cours de I’épreuve, un candidat repére ce qui lui semble étre une erreur d’énoncé, il le
signale sur sa copie et poursuit sa composition en précisant les initiatives qu’il prend pour
la rédaction de sa solution.

Les réponses doivent figurer entiérement sur le livret qui sera rendu dans son intégralité en
fin d’épreuve.

S’agissant d’un concours de recrutement de personnel administratif présentant une spécificité technique
particuliére, 'utilisation d'une calculatrice électronique programmable est autorisée conformément 4 la
circulaire n® 99-186 du 16 novembre 1999.

L'usage de tout ouvrage de référence, de tout document et de fout autre matériel électronique est
rigoureusement interdit. :

Vous devez impérativement vous abstenir de signer ou d’identifier votre copie.

Hormis I'en-téte détachable, la copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe
d’anonymat, comporter aucun signe distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail qui
vous est demandé comporte notamment la rédaction d’'un projet ou d 'une note, vous devrez
impérativement vous abstenir de signer ou de l'identifier. Toute annotation distinctive ménera a

!'annulation de votre épreuve.




PARTIE COMMUNE

Doit étre traitée par tous les candidats

1. Préparation d’une suspension de Chlamydomonas

On étudie la multiplication de Chlfamydomonas dans des milieux nutritifs variables. On

observe a l'aide de deux microscopes cet organisme.

1.1.  indiquez le microscope utilisé pour obtenir chacun des deux clichés.

Microscope :

Microscope (*10 000) :

1.2. Calculez la taille réelle de 'organisme :

1.3. Associez aux lettres leurs légendes :

Lettre

Légende
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1.4. indiquez si cet organisme est un (cochez la ou les réponses exactes) :

O pluricellulaire
(J eucaryote
O métazoaire

O unicellulaire
1 procaryote
O métaphyte

Au bout de trois jours & ia lumiére, les cellules se sont multipliées dans un milieu riche en
eau et en ions minéraux ainsi que dans un milieu complet.

1.5. Indiquez le type de métabolisme de Chlamydomonas :
[0 photosynthétique
O Aérobie
O Anaérobie

1.6. Justifiez :

On cherche & étudier ta multiplication des organismes dans deux milieux de composition

en mineraux variable.
- Milieu minéral "complet” : sol. 1 + sol. 2 + sol. 3 + sol. 4.
- Milieu minéral “incomplet” : sol. 1 + sol. 3 + sol. 4

| Cdncéntration dela

Substances
nutritives solution mére
Solution 1 : NH,CI 1,5¢g.L"
substances nutritives 1Mg Ch 6H.0 12gL"
2 2 ' -
CaCl, 2H,0 1,8g.L"
[Mgs0, 7H;0 1,5g.L"
|KH:PO, | 016g.L"
Solution 2 ; |FeCl; 6H,0 ] somg.L*
Fe EDTA [Na,EDTAZHO ] 100 mg.L"
Solution 3 : HaBO; i 185 mg.L"
éléments traces MnCl, 4H,0 - 415 mg L
ZnCl, 7 3mgl’
CoChBHO | ~~ t5mgl”
[CuCL2H0 |  00imgL”
o | Na:MgQ, 2H,0 __Tmgl”
| Solution 4 : NaHCO; NaHCO, 50 g.L™




On commence par preparer 0.5 litre de la solution 1. On rappelle la masse molaire M nyqac
=53.54¢g. mol*
1.7. Indiquez la relation qui fie la concentration molaire et la concentration pondérale

1.8. Calculez la concentration molaire souhaitée

1.9. Calculez le nombre de moles a mettre en solution afin d’en préparer 0.5L

1.10. Calculez fa masse de NH4Cl| nécessaire.

Les cultures se développent pendant une semaine dans les milieux « compiet» et
« incomplet » puis on utilise des lames de comptage a usage unique afin de les quantifier.
Chaque lame comporte 10 cupules a grilles quadrillées dans lesquelles on peut verser une
goutte de suspension. Chaque grille comporte 9 cases. Chaque case contient 9 carrés.

U?s 9 carrés d'une case

¥ | Une des 9 cases d'une grille

/

1 grille contient 1_ul de suspension

On compte uniquement les cellules qui se trouvent a lintérieur des compartiments en
négligeant celles aux frontiéres. On multiplie par 10 le nombre de celiules dans une case

afin d’obtenir le nombre de cellules par pL.



1.11. Complétez le tableau.

Suspension mére Milieu Milieu
Jour « J » « complet » « incomplet »
Jour«J+7» | Jour«J+7»
Nombre de cellules par carré 5 83 32
Nombredecellulesparul | ... | ...

1.12. Indiquez si les cellules sont autotrophes ou hétérotrophes au carbone. Justifiez.

En fait, la suspension mére a été mise en cuiture selon le protocole suivant : 0,25 mL de Ia
suspension mere sont préleves et ajoutés a4 un tube comportant 2.25 mL de milieu minéral
« complet » ou « incomplet ».

1.13. Indiquez [a diiution qui a été réalisée. Calcuiez la valeur réelle au « Jour J » de la
concentration mére.

1.14. On analyse ensuite les résultats grace un spectrophotométre. Décrivez I'appareil.

Temps | Milieux T Aﬁsorbahce
Jour"y"  |surles2milieux |  0,0540,10
J+7jours _ |mileucomplet |  0,522092
J + 7 jours milieu sans fer ); | 0,304 0;538
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1.15. indiquez si ces valeurs permettent de confirmer les résultats de comptage.

1.16. A l'issue du T.P., quelles sont les précautions & prendre en terme de sécurité en
lizison avec des manipulations de cellules vivantes ?




2- Préparation d’une solution étalon de glucose

2.1Calculer la masse de glucose pur et anhydre a peser pour préparer 100 mL
d'une solution étalon de glucose a 10 mmol.L™.
Donnée : Myiycose = 180 g.mol™

Formule littérale

Application numeérique

2.2 Etablir la liste du matériel et du consommable nécessaires pour préparer {a
solution.
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3- Ultrastructure bacﬁtérienne

Légender le schéma ci-dessous en précisant les éléments constants et les éléments
inconstants (ou facultatifs).

7 8
1
2
6 5 4 3
Eléments constants Eléments inconstants (ou facultatifs)
Numéro Légende Numéro Légende




4- Transcription — traduction

Sens du déplacement | Séquence d'ADN :

de
FARN polymérase (E): [’ACCGCAAGCATGAATTTTT ACCT T & (brinA)

@ 5TGGCGTTCGTACT TAAAAATGGAAZJ (brinB)

4.1. En prenant en compte le sens de déplacement de 'ARN polymérase, indiqué sur le
schéma ci-dessus, et le sens 5’2 3’ de la synthése.de 'ARN, identifier le brin transcrit et le

brin codant ; justifier la réponse.

Lettre . Justification

Brin transcrit

Brin codant

4.2. Transcrire puis traduire a 'aide du code génétique le fragment d’ADN ci-dessous :

Brin transcrit
(ADN})
| Transcription
ARN
J Traduction
Séquence
protéique




Donnée : code génétique (ARN) :

2°™ nucléotide
1% u C A G ome
nucléotide nucléotide
{en 5°) (en 3")
U Phe:F |[Ser:S Tyr:Y Cys:C U
Phe:F {Ser:S Tyr:Y Cys:C C
Leu:L Ser:S STOP STOP A
Leu: L Ser:S STOP Trp: W G
C Leu: L Pro:P |His:H Arg:R ]
Leu:L Pro: P His : H Arg: R C
Leu:L Pro:P Gin:Q |[Arg:R A
Leu:L Pro: P Gin :Q [Arg:R G
A fle : 1 Thr: T Asn:N 1Ser:S U
lle : | Thr:T Asn:N |Ser:S C
flle : | Thr: T Lys: K |Arg:R A
Met:M | Thr:T Lys: K Arg: R G
G Val:V Ala: A Asp:D |Gly:G U
Val .V Ala: A Asp:D |[Gly:G C
Val : vV Ala: A Glu:E Gly: G A
Val: Vv Ala: A Glu:E |Gly:G G




PARTIE OPTION BIOTECHNOLOGIES

5- La paroi bactérienne

Le lysozyme est une protéine globulaire de 129 acides aminés qui hydrolyse le
peptidoglycane de la paroi des bactéries et plus particuliérement des bactéries 4 Gram
positif.
5.1. Le lysozyme est présent dans de nombreux fiquides biologiques.

Citer deux liquides biologiques normalement riches en lysozyme.

5.2. Expliquer pourquoi les bactéries & Gram négatif sont généralement résistantes au
lysozyme.

5.3. La structure tertiaire du lysozyme peut étre schématisée comme ci-dessous.
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5.3.1. Indiquer les types de structure proteique représentés par les chiffres 1et2 :

5.3.2. Le chiffre 3 représente des ponts disulfure.

Expliquer les termes « pont
disulfure »

Donner Fintérét de la présence de
ces ponts disulfure.

5.3.3. Le chiffre 4 représente un sillon ou creux au sein de la molécule du lysozyme.

Indiquer le rdle du sillon ou creux au
sein de la molécule du lysozyme

5.4. Préparation d'un lysat bactérien par lyse osmotique

5.4.1. Le lysozyme hydrolyse le peptidoglycane de la paroi bactérienne.

Schéma du peptidoglycane d'une bactérie & Gram positif (page suivante)
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CH_ OH

NAM NAG NAM NAG
CHZ oH

O O (@]
H(I:—CH3 TH TH H?_CHQ NH ||\:H
|
C=0 cC=0 C=0 cCc=0 C=0 cC=0
=l b |
H
l CHgy CHg ! CHy CHq
LoAle ?H“CHa CH—CH,g
I
C=0 C=0
B——)_ | l
[ NH NH
I |
D-Clu CH—C0QO CH—Ccoo
: I
(‘|3Hz)2 «I:HZ.)2
C=0 C=0
B——%:)I |
NH o o o o © o ©
L I It 1 Il n g Y g \
Lys] CH—(CH,),—N—C —CH, —N—C —CHy —N—C —CH, —N—C —CHy —N—C —CH, —N-
CHa2—N Ha Ha N Hp —N 2 — N Ha —N
cC=0
B__:_...)| Pont & cing résidus de glyrine
NH A

D-Ala CH—CHg4

coo’

Entourer la lettre correspondant au(x) type(s) de liaison hydrolysée(s) par le

lysozyme :
A B C D
Liaison peptidique Liaison peptidique Liaison osidique Liaison osidique

5.4.2. Aprés action du lysozyme, les bactéries sont placées dans un milieu de lyse.
Parmi les solutions suivantes, choisir celle qui permet la lyse bactérienne :

Solution hypertonique

Solution hypotonique

Solution isotonique
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6- Etude du type respiratoire bactérien

6.1. Indiquer le principal milieu utilisé. Ce milieu de culture est dit riche ; justifier.

Nom du milieu utilisé

Justification « milieu
riche »

6.2. Indiquer quel est le conditionnement de ce milieu. Justifier le choix de ce
conditionnement.

Conditionnement du
milieu

Intérét

6.3. Ce milieu doit étre régénéré.
- Indiquer ce que signifie le terme « régénéré » : réalisation pratique et intérét.

- Indiquer a quel moment et comment ce milieu doit étre ensemencé.

Réalisation pratique

intérét

Ensemencement

6.4. Aprés ensemencement, le bouchon est partiellement vissé ce qui permet Ia_réalisgtion
d'un gradient de pression partielle en di-oxygéne dans le tube. Expliquer en quoi consiste
le gradient de pression partielle en di-oxygéne et son intérét.

Gradient de
pO2

Intérét
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6.5. Préciser 'aspect du milieu ensemencé avec une bactérie de la famille des
Entérobactéries et mis a 'étuve a 37°C pendant 24 heures.

Lecture

Justification

7- Loi de Beer-Lambert

7.1. Enoncer la loi de Beer-Lambert en précisant le nom et les unités pour chaque
grandeur de la formule.

Loi de Beer-Lambert

Nom et unités pour
chaque grandeur de
la formule

7.2. Citer trois conditions expérimentales a respecter pour que la loi de Beer-Lambert soit
applicable.

7.3. Dosage colorimétrique du glucose

Dans une cuve de spectrophotométrie, on introduit :

- Solution & doser X ou solution étafon de glucose a 1 g.L™ 100 mL

- Réactif de coloration 1mL

Les absorbances mesurées a 510 nm contre un blanc réactif sont respectivement :
Agssai = 0,180
Agstaton = 0,100
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RECTIFICATIF

Sujet du concours externe de technicien de laboratoire -
Spécialité A Sciences de la vie et de la terre et biotechnologie

Page 15 a la 2¢me ligne de I'énoncé 7.3, il convient de lire : 100 pL
au lieu de 100 mL
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7.3.1. Etablir un tableau de composition en réactifs des cuves

7.3.2. Justifier la réalisation d'un blanc réactif

7.3.3. Etablir la formule littérale permettant de calculer la concentration molaire du
glucose dans la solution X.

7.3.4. Calculer la concentration molaire du glucose dans la solution X,
Donnée : Mgucose = 180 g.mol™
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PARTIE OPTION SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

5. Reconnaissance de lames microscopiques

5.1 Définissez un épithélium de revétement

5.2 Complétez les légendes ci-dessous et indiquez la fonction des épithéliums.

Fonction et légendes

Nature Lames au MO
Epiderme Fonction :
e

B:

c:
Epithélium A B | Fonction :
intestinal

A:

B:
Epithélium Fonction ;
de la
trachée A:

B
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6. Un animai de laboratoire

6.1 Légendez ces organismes et indiquez leur nom et leur place dans la classification des
animaux, en la justifiant :

s |

6.2 Classification :

6.3. Indiquez la constitution d'un milieu nutritif adapté a leur élevage et son mode de
preparation :

6.4. Indiquez un ordre de grandeur de la durée de leur cycle de reproduction :

A. 5410 heures

B. 5a 10 jours

C. 5410 semaines

D. Aucune réponse exacte
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7. Associez les colorants suivants a leurs cibles par des fléeches (une

unique fléche relie deux items entre eux) :

Réactif de
Feulgen

Carmin - Vert
d’icde

lugot
Coloration de
Gram
Phiorogiucine
chlorhydrique

O

O O O

£

O aog 0O

Peptidoglycane en
violet

Lignine en rouge

Amidon
ADN

lignine en vert

8. Légendez la coupe de feuille ci-dessous observée au Microscope

optique (*40).

indiquez sl s'agit d'une :

O monocotylédone

O dicotylédone

Justifiez :
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