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Annexe N°3 : Caractéristiques thermodynamiques du Forane 134a

Fluide frigorigene R134a
Etat saturé
Chaleur
Température | Pression de Volume massique Enthalpie massique latente de Entropie massique
de saturation | saturation [dm®kg] [kJ/kg] vaporisation [kJ/kg.K]
[*C] [bar] [kJ/kg]
Liquide Vapeur Liquide Vapeur Liquide Vapeur

60 16.82 0.950 11.39 286.3 4251 138.74 1.280 1.697
55 14.91 0.927 13.08 278.3 423.5 145.24 1.257 1.699
50 13.17 0.907 15.02 270.4 421.7 151.29 1.233 1.701
45 11.59 0.889 17.26 262.8 419.8 156.96 1.210 1.703
40 10.15 0.872 19.86 255.4 417.7 162.31 1.187 1.705
35 8.86 0.856 22.91 248.1 415.4 167.37 1.163 1.707
30 7.69 0.842 26.50 240.9 413.1 172.19 1.140 1.708
25 6.64 0.828 30.75 233.9 410.7 176.79 1.117 1.710
20 5.71 0.816 35.81 226.9 408.1 181.21 1.094 1.712
16 4.87 0.804 41.87 220.1 405.5 185.45 1.071 1.714
10 414 0.793 49.19 213.3 402.8 189.55 1.047 1.747
5 3.49 0.783 58.09 206.6 400.1 193.51 1.023 1.719
0 2.92 0.773 68.98 200.0 397.3 197.36 1.000 1.722
-5 2.43 0.763 82.42 193.4 394.5 201.10 0.975 1.725
-10 2.00 0.754 99.15 186.8 391.6 204.74 0.951 1.729
-156 1.63 0.745 120.1 180.4 388.6 208.29 0.926 1.733
-20 1.32 0.737 146.8 173.9 385.7 211.75 0.901 1.737
-25 1.06 0.729 180.9 167.5 382.7 215.15 0.876 1.743
-30 0.84 0.721 225.1 161.1 379.6 218.48 0.850 1.748
-35 0.66 0.714 283.0 154.8 376.6 221.75 0.823 1.755
-40 0.51 0.707 359.9 148.5 373:5 224.96 0.797 1.762

Fluide frigorigéne R134a Vapeur surchauffée

Volume massique [dm?kg]

Tsat Psat Surchauffe [K]

[°C] [bar] 0 5 | 10 | 15 | 20 [ 25 | 30 | 40 [ 50 | 60 [ 70
60 16.82 1.4 12.0 12.5 13.0 13.4 13.9 14.3 156.1 15.8 16.5 17.2
55 14.91 13.1 13.7 14.2 14.8 15.2 15.7 16.2 17.0 17.8 18.6 19.3
50 13.17 15.0 15.6 16.2 16.8 17.3 17.8 18.3 19.3 20.2 21.0 21.8
45 11.59 17.3 17.9 18.6 19.2 19.7 20.3 20.8 21.9 229 23.8 247
40 10.15 19.9 20.6 21.3 22.0 226 23.2 23.8 249 26.0 271 281
35 8.86 22.9 23.7 24.5 25.2 259 26.6 272 28.5 29.7 30.9 32.0
30 7.69 26.5 27.4 28.2 29.0 29.8 30.5 31.3 32.7 341 354 36.7
25 6.64 30.8 31.7 32.6 335 34.4 35.3 36.1 37.7 39.2 40.8 42.2
20 5.7 358 36.9 37.9 38.9 39.9 40.9 41.8 43.6 45.4 471 48.8
15 4.87 41.9 431 443 451 46.5 47.6 48.7 50.8 52.8 54.8 56.6
10 4.14 492 50.6 51.9 53.2 54.5 55.8 57.0 59.4 61.7 64.0 66.2
5 3.49 58.1 59.7 61.2 62.7 64.2 65.6 67.1 69.9 72.6 75.3 77.8
0 2.92 69.0 70.8 72.6 74.3 76.0 77.7 79.3 82.6 85.8 88.9 92.2
-5 2.43 82.4 84.6 86.6 88.6 90.6 92.6 94.6 98.4 102 106 110
-10 2.00 99.2 102 104 106 109 111 114 118 123 127 132
-15 1.64 120 123 126 129 132 134 137 143 148 154 159
-20 1.33 147 150 154 157 161 164 167 174 181 187 194
-25 1.06 181 185 190 193 198 202 206 214 223 231 239
-30 0.84 225 231 236 240 246 251 256 266 277 287 297
-35 0.66 283 290 297 302 308 315 256 334 347 360 373
-40 0.51 360 369 377 383 391 399 408 424 441 457 474
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Fluide frigorigéene R134a Vapeur surchauffée
Enthalpie massique [kJ/kg]

Tsat Psat Surchauffe [K]

[°C] [bar] o | 5 [ 10 | 15 | 20 25 | 30 [ 40 [ 50 60 [ 70
60 16.82 | 42511 43199 43856 44493 451.12 45719 463.17 47492 48647 497.92 509.32
55 1491 | 42356 430.09 43640 44253 44853 45443 46025 47173 483.05 49430 505.52
50 1317 | 421.78 42803 4341 44002 44584 45158 457.26 46848 47958 490.63 501.67
45 1159 | 419.83 42582 43167 43742 443.07 44866 45419 465.17 476.06 486.92 497.79
40 1015 | 417.72 42349 42015 43472 44021 44566 451.07 46181 47250 483.18 493.88
35 8.86 | 41549 421.06 42653 431.94 43729 44260 44789 45841 4689 47940 489.93
30 769 | 41314 41852 42383 42009 43430 43949 44466 45496 46526 47559 485.96
25 665 | 410.70 41591 421.06 426.18 431.26 436.33 44138 45148 46159 471.75 48197
20 571 | 408.17 41322 41823 42321 428.17 43312 438.07 447.96 457.90 467.89 477.96
15 488 | 40556 41046 41534 42019 42503 429.87 43472 44442 45418 464.01 473.93
10 414 | 402.88 407.65 41239 417.13 421.86 42659 431.33 440.85 45044 460.11 469.89

5 349 | 400.15 404.78 409.40 414.02 41865 42328 427.92 43726 44668 45621 46584
0 292 | 397.35 401.86 406.37 410.89 41541 419.94 42449 43365 44291 45229 461.78
-5 243 | 39451 39890 403.30 407.71 41213 41657 42104 43003 439.13 44836 457.71

-10 200 | 391.62 39590 400.20 40451 408.84 41319 41756 426.39 43534 444.42 45364
-15 164 | 388.69 392.87 397.06 401.28 40552 409.78 414.07 42275 43155 44049 44958
-20 132 | 38572 389.80 393.90 398.03 402.18 406.36 41057 419.09 427.75 436.55 44551
25 1.06 | 38271 386.70 390.71 39476 398.82 40293 407.06 41543 42395 43262 44145
-30 0.84 | 379.67 38357 38750 39147 39546 39948 403.54 411.77 42015 42869 437.40
-35 0.66 | 376,60 38043 38428 388.16 392.08 396.03 400.02 408.11 416.36 424.78 433.36
-40 051 | 37351 377.26 381.03 384.84 388.69 39257 39649 404.45 41258 420.87 429.33

Fluide frigorigéne R134a Vapeur surchauffée
Entropie massique [kJ/kg.K]

Tsat Psat Surchauffe [K]

[°C] [bar] o [ 5 | 10 | 1 | 20 | 25 | 30 | 40 50 60 | 70
60 1682 [1.697 1.717 1.737 1.759 1777 1.794 1811 1.844 1874 1904 1.933
55 1491 [1699 1719 1738 1.760 1.777 1.974 1811 1843 1874 1903 1.932
50 1317 [1.701 1721 1739 1760 1777 1.794 1811 1842 1873 1.903  1.931
45 1159 (1703 1722 1740 1760 1.778 1.794 1810 1842 1.872 1902  1.931
40 10.15 |[1.705 1.723 1741 1761 1778 1.794 1810 1842 1.872 1901  1.930
35 886 (1707 1725 1742 1761 1778 1.794 1.810 1.842 1872 1901 1.930
30 769 (1708 1726 1743 1762 1779 1795 1811 1842 1872 1901 1.930
25 664 |1710 1727 1744 1763 1779 1795 1811 1842 1872 1901 1.930
20 571 |1712 1729 1746 1764 1780 1.796 1.812 1.843 1872 1.902 1.930
15 487 (1714 1731 1748 1765 1782 1797 1813 1843 1873 1902 1.931
10 414 |1717 1733 1750 1.767 1.783 1799 1814 1845 1874 1903 1932

5 349 |[1719 1736 1752 1769 1785 1800 1.816 1846 1876 1.905 1.933
0 292 (1722 1738 1754 1771 1787 1803 1.818 1848 1878 1.907 1.935

-5 243 (1725 1742 1757 1774 1789 1804 1.819 1849 1878 1.906 1.934

-10 200 (1729 1745 1761 1777 1792 1807 1.822 1852 1881 1.909 1.938

15 163 (1733 1749 1765 1780 1.796 1.811 1826 1856 1.885 1913  1.941

-20 132 |1.737 1753 1769 1.784 1800 1.815 1830 1.860 1.889 1917 1.946

-25 106 |1.743 1758 1774 1789 1.805 1.820 1.835 1.865 1.894 1922 1.951

-30 084 [1748 1764 1780 1794 1811 1826 1841 1870 1899 1928  1.956

-35 066 |1755 1770 1786 1.800 1.817 1.832 1.847 1877 1906 1935 1.963

-40 051 [1.762 1.777 1793 1.807 1.824 1.839 1.854 1.884 19132 1.942 1.970
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Annexe N°4 : Equipements hydrauliques

Vannes TA CONTROLS STAF

VANNE D’EQUILIBRAGE - PN 16 ET PN 25 (DN 20-400) - FONTE NODULAIRE

Vanne d’équilibrage caractérisée par une précision élevée et un champ d’applica-
tions étendu. Fabriguée en fonte nodulaire et pourvue de brides, la STAF-5G est
prévue en premier lieu pour étre utilisée du coté secondaire des installations de
chauffage et de climatisation.

VALEURS KV

DN 65-150
No de DN 65-2 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150
tours
0.5 . 1,8 2 2.5 LR 6.5
1 34 4 i} 10,5 12
15 4.9 6 g 155 22
2 6.5 2 115 215 40
25 a3 11 16 27 65
3 163 14 26 36 100
3.5 256 18,5 44 55 135
4 353 29 63 82 169
4.5 445 41 g0 114 207
5 52 55 a8 141 242
55 605 E8 115 167 279
6 68 a0 132 197 312
6.5 73 92 145 220 340
7 74 103 159 249 367
1.5 80,5 113 175 276 391
g 85 120 190 300 420

Compteur Eau froide

Woltman Wesan P froid
Caractéristiques techniques

Décignation VWesan P

Calibre DN mm 50 | 65 80 100 126 180 200
TEMPERATURES ET PRESSION

T. min. et max. de 0°C a +50°C

Prassion nominak bar 15
PERTE DE CHARGE

Kus 100 200 320 | =0 [ =330 | 1000 [ =coo

zp bar = GF / Kvs® avec B en mé/h

Tournez la page S.V.P.
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Abaques des pertes de charge lin
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Annexe N°6 : Pompes immergées

Gamme SP

Gamme de pompes GRUNDFOS

I Pompes immergees

Caractéristiques techniques

Débit Q : 0,1 - 280 m*h
HmtH: 660 mCE
Temp. liquide : +40°C

Indice de protection : IP 58

Damaines d'applications

- Adduction d'eau, compatibilité eau potable ACS
- Irrigation, arrosage

- Pompage dans les nappes phréatiques

- Surpression

- Applications industrielles

En standard, les pompes SP sont congues pour le pompage de liquides
clairs, propres et non agressifs.

Fiabilité et longévité grace & une conception unigue, entiérement en acier
inoxydable, crépine d'aspiration, clapet anti-retour, paliers octogonaux évi-
tant 'usure des chambres et des roues.
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Désignation
Exemple SP 215-5-2 N

Pompe |
immergée
Débit nominal en m¥h

Nombre d'étages

Nombre de roues a diameétre réduit

Type d'acier inoxydable

= DIN W.-Nr. 1.4301 (Aisi 304)
N =DINW.-Nr. 1.4401 (Aisi 316)
R =DINW.-Nr. 1.4539 (Alsi 904L)

Liquides pompés

Liquides clairs, propres, non-agressifs sans particules
solides ou fibreuses.

Pour le pompage de liquides plus agressifs, des éxécu-
tions spéciales SPA-N et SP-N en acier inoxydable AlSI
316 ou SP A-R et SP - R en acier inoxydable AlS| 904
L doivent étre utilisées.

Conditions de fonctionnement

Caractéristiques générales

Débit Q: 0,1-280 m¥h,
Hmt: 600 mCE maxi.
Température maximum du liquide:
Installation
Moteur Vitesse du
liguide aut- Vertical Horizontal
our du moteur
Grundfos |Convection libre 20°C Chemise
4" and 6" 0 m/s obligatoire
Grundfos . Y
4" and 6" 0,15 m/s 40°C 40°C
Franklin 4" 0,08 m/s 30°C 30°C
Franklin " N
6" and 8" 0,16 m/s 30°C 30°C
Mercury 0,15 m/s 25°C 25°C

Pression de fonctionnement:60 bar maxi.

Pompes immergées
SP A, SP

Courbes caractéristiques

Les conditions mentionnées ci-dessous s'appliquent
aux courbes décrites dans les pages suivantes:

Généralités

o Tolérances des courbes en accord avec la norme
1SO 2548, Annex B.

* Les courbes caractéristiques s'appliquent aux pom-
pes Grundfos équipées de moteurs fonctionnant
aux vitesses de rotation suivantes (50 Hz):
moteurs 4": n = 2870 min”
moteurs 6": n = 2870 min-!
moteurs 8" et 12":  n =2900 min”

o Les mesures sont faites avec de I'eau déaérée a
une température de 20°C et une viscosité cinémati-
que de 1Tmm?2. Pour le pompage de liquides de den-
sité supérieure a celle de I'eau, des moteurs de
puissances supérieures doivent étre utilisées.

= Les courbes incluent les pertes de charge internes
de la pompe ainsi que celle du clapet.
Courbes des pompes SP A

e Q@/H: La courbe Q/H inclue les pertes de charge in-
ternes de la pompe ainsi que celles du clapet.

¢ Courbe de puissance: La courbe P, indique la
puissance par étage de la pompe.

* Courbe de rendement: Eta indique le rendement
de la pompe par étage.

Courbes des pompes SP

= Q@/H: La courbe Q/H inclue les pertes de charge in-
ternes de la pompe ainsi que celles du clapet.

e Un fonctionnement sans clapet anti-retour aug-
mente la hauteur manométrique de 0,5 m a 1,0 m.

Courbes pour 1 étage

Les courbes pour 1 étage s’appliquent
a4 2900 min-1 en 50 Hz.

e Q/H: Courbe Q/H pour 1 étage.

o Q@QfHr: Courbe Q/H pour 1 étage aves roues a dia-
meétre réduit.

e NPSH: La courbe permet de calculer la pression
d’entrée requise.

o Hjoss: La courbe indique les pertes de charge dans
I'entretoise et le clapet.

o P2: Courbe de puissance pour 1 étage.

e P2r: Courbe de puissance pour 1 étage aves roues
a diamétre réduit.

s Eta: Les courbes indiguent le rendement de la
pompe sans moteur:
n= Rendement de la pompe pour 1 étage.
n=2 Rendement de la pompe pour 2 étage.
n= Rendement de la pompe pour 4 étage.
n=co Rendement de la pompe avec plus de 4
étages (rendement par étage).
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Annexe N°7 : CTA HYDRONIC

EELEC‘.TION RAPRPIDE DEB CENTF!ALES ccmMm &

Chacun des typas de centrale est reprdsents par un sagment avac indication das vitesses d'air sur b saction noiminale de b battaris.
La choix ch la vitasse d'air admisgible agt surtout fonstion du rapport chaleur sensible sur chaleur totala,

Géndralement las vitesses ratenuas s'échalcnnent antra 2 mis et 4.5 m/s.

Each size b representad by 8 horizontal bar with various air veloeities besed on nominal coil areas,
Appropriate air velogity i, abowe all, detarmined by the sensibl haat / total heat ratio.

Selected air valceity will ganerally fall bebwasn 2 ms and 4.5 m's.

+ UTILISATION EN RAFRAICHISSEMENT:
CenRaLEs HOREOHTALES

* Sang eéparateur - Jusqua 2,80 mis

« Ayac sdparataur trizot métalliue MO - Juggue 3,25 mis

 fyac sdparataur grandk vitassa M1 -dusque 4.5 mis
[Vérifier courbes ventilateurs)

CENTRALES VERTICALES® (FLUX ZSCENDANT S2UF OCK 210268

» Sang séparatewr - Jusqua 3,00 mis
* fucune utilisation de séparatewr
+ UTILISATION EN CHAUFFAGE
» Toutas cantralas - dusque 4.5 més
(Vérifier courbes ventilateurs)

#Les CCM 210, 255 et 215 n'esistent pas en version verticale

« COOLING APPLICATION :
Hommoura, AHU'S

o ‘Without sliminator - Up o 2.80m's
* With staal aliminator MO - Up b2 3,25 mfs
= Wich high velocity alimirator k1 - Up to 4,5 mfs

(Chesk fan curves)
VernecaL AHUS? upwarDe ARALOWS BXCEPT CCKM 210-358)

+ Withaut eliminator - Up t0 3.00ms
Eliminators ara not available
+« HEATING APPLICATION
o Al AHU'S -Up 45 mis
(Check fan curves)

= Vartical arrangamert are not eailable in CCM 210, 255 and 315 sizs

PLAGES DE DEBITS D'AIR / AIR FLOW RANGE

Y. fir w's/ Face Yelocity m's

ms

T

1000 2000 - aone 2 ~ 10000 20000 30000 40000 50000
L& o g o Ty d'ait en n A
[T S i 3 I g 1 1 1
] > Vo | | _ | ] | ] | ] L]
0.5 87 2 fNirfonnk 3 q 5 6 7 10
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@ DESCRIPTIONS PARTICULIERES
: ; PN A = FIEEEIRNGS -

+ PRISE D’AIR ET CAISSON DE MELANGE A
De nombreuses dispositions sork possilles: )}
- Registre & Iasplmnun o registre antigel .
- Caissons prise d'air unique
- Caissons de nélange 2 voies
- Caissore de mélange 3 voies
Chaque prise d'air est munie d'une face de reccordernent percés et peut étre équipée d'une mancheste souple MO,
Les registres montés & l'intérieur du volume de la centrale sont & lames opposées e,
- soit & profil aéradynamique COO
- soit du type étanche COE.
llg sont equipés de bague mylon.
Les registres montés @ |'excérieur sont équipés de roulements & billes.
Chaque ersemble de registres est doté d'un axe acosssible (pour commande rmanuelle ou motorisation, en optione)

+ FILTRATION
En fonction de l'efficacite recherchés, plusieurs équipements de filtration peuvent &tre réalizés et différents types de montage adoptés.

« PREFILTRATION
» 2 poasibilités avec dégayement latéral en glissiéres prefiltres pleine section HY DRONIC.
- 32 : Filtrz plan &n tricot d'scier galvaniceé, B5% GRAY], (EU2) classemnent au feu MO
- 34 : Filtre plan, média synthétique plisse, 950 GRAVI, (EL4) clazsement au feu k1
» 2 peesibilites des mémes types de préfiltre, maie aux dimensione universelles, avex dégagement latéral en glissierss a serrage frontal,
[concept HY DRDONIC)
# | possibilivg avec déyagement frontal récessitant un caizsson d'accés,
- Préfilires plan dare cadres des poches courtes, ngicdes ou longues,
Dans ce cas, prévoir nécessairement les cadres et le dégagernent frontal per acces.

» REGISTRE OE SECURITE

« (= registre, identique & un registrs de compensation, peut &tre incorporg derrigre la filtration pour respecter la réglamema:mn frangaise
fvoir page B). |l doit se situer en aval de toute filtration, qu'elle soit préfiltration, filtration ou pestfiltration.

» Pour certaines applications, il est possille de rmonter un FILTRE & S&BLE 4 la place du cache d'aspiration.

» BATTERIES D’ECHANGE Tube & 12,7 mm

Les batteries déshange HY DRONIC sork: normalement constituézs de wbes cubre et dailettes aluminium avec collesteurs en cutre.
Les pas daiketes pessiles sont 2,1 mm ou 2,5 mmou 3,2 mm.

Les nembres de rangs possibles sorc 1, 2, 3, 4, B ou B rangs.

Les batteries sont équipéas de pues en tile gabanisés et sont montéss en glissitre dens des cassettes en tilke galvenicte.

Lin bas en pente est préwu sous les batteries froides, &vitant ainsi towe rétertion deau.

Toutes los hatteries do SN sont complétement amovibles, en ylissitres.
Dew: bypes de séparateurs de gouttas peuvent étre monkés demiere les betteries freides. au-dela d= 2,80 m's,
- Lun st efficase jusque 3,25 m's [tricot méallique) MO
- L'aure, jusque 4.5 mis (e8paratewr grande vitzesel ki1,
Les hatteries pewent tre almentées en eau chaude, eau glacés [powant étre ghodge) ou & détente directe.
Les batteries pewsert étre également réalisézs dane dautres tipes de matériaw, avec untube de < 15.87 mm
- acien'ah, cuve'tunre, cuiredlu reséty poéjwéd'are upmnnkel no.
La pression d'éprewe est de 20 bar pour une pression de service de 3 bar mastimum,

« GROUPE DE VENTILATION ([suite)

Il comprend un ventilateur centrifuge & doubke oule du type & action ou & réaction, suivark les spécifications et tn motew d'entrainemerk moanté sur un
chéssis réalisé en tile gala plige.

Lersemble est isol du caisson de ventilation par des silent-blocs et manchettes souples classées MO en standard,

La transmisshn est asswrée par courmies trapszoidaks et pouies fonte ou aluminum suvant puissance. Elle est protégés par un carter permettant les
meswres de vitesse, en cption.

Le moteur est menté sur glissitres pour permettre le néolage de la tersion des courraies, il peut étre de classes différentes suivant les besains [au
minimum : classe Fl.

Flusiews combiraisons de verkilation pewverk &re aménagges © débit vanale - vitesse variakle - deux vitesses, ete...

Le ventilatewr 2st choisi pour la meillzure adaptation aw: caractéristiques aérauliques du részau, Le modéle & réaction peut &tre dobé dinclineurs & réglage
manuel ou autamatique [sauf petites taillzs : CCM 20 et CTCM 48],

Enoption, un ventilatewr & rove libre @ entrainement direct avec veriation de fréquence.

Tournez la page S.V.P.
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@ LONGUEURS FDNCTIDNNELLEE

* Longuenr utile des composants fonctionnels = Length of functional components

o Syabole / Symbal | Disiguation / Dascrigtion

A5 B5 B85 125 171 W 255 315

E’ — Detenta pour cantrda
2120 i sperposae e ela 320 | 400 | 520 | BEOD | 680 | 760 | 250 | 960 (1040
£ _— Discharge sackion for double dack unit
E Caisson mannaquin
§ 65 - dimansion minimum 160 |180 | 160 | 160 | 160 | 160 | 180
: Erpby gaction. Minimumn lergth

¢ PRESELECTION DE MONTAGES COURANTS

* Longuenr fum) de quelques dispasitions courantes et poids (kg) ¢ Praselacted langth of some vsval arvangements and weigths
Dispositions / Arrasgements
i ; 125 178 210 255 375
RONOBLOC / 1 BIECE
P 5
= L phs e o L1=|984 |1 1041 264[1 244}1 584 {1 6641 724 |1 044 |2 184
L1 'l\ ap
h '“”“*m;ﬂ 04 dieponila Pl= |99 |132 | 179 | 220 | 311 | 371 | 471 | B8O | 700
LE

L2 = hﬁ}i182417841‘%421042134230424642?44

P2 [186 |55 | 345 | 435 | 593 | 740 | BS7 1046|1325

L3=[1 304 (1 424 |1 524|1 664|1 204 (1 9842 104 [2 264 |2 464

P3= [167 [220 | 231 | 321 | 510 [ 629 | 754 | 907 |1 130

L4 = 2224 2344 |2 604(2 5842 004 2 9543 104 |3 264 |3 624

Pa- |o34 | 319 | 214 | 534 | 784 | 938 |1 125)1 323)1 655

LE= [1 704 [1 944 [2 101(2 184 |2 544 2 744 |2 364 3 024 |3 544

P5= |212 |3207 | 396 | 500 | 704 | 874 |1 1421 3411|1670

L6 = 424 P EB4 |2824/2 9843344 |3 544 (3 664 |2 824 |4 344

PE= |250 | 351 | 470 | 644 | 877 |1 067|1 207|1 524 |1 80

L7= 3504 392414 304/4 464 |5 264 |6 6645 8245 144 |7 184

F7 = |268 521 BS2 | B58 |1 243 |1 5131 918[2 162 |2 825

18 . : L8= 37584 |4 024 |4 184|4 264 4 624 4 82414 944 15104 |6 74
ot

' 2L Ll P8= | 365 [489 |B623 | 786 |1 Q351 24B8(1 510(1 790 |2 259

ED4 : filera 959 Craui / Prefilter 95% AC E EUT : Pache longue 85% OPA / Long hag filtar 850 /O 09 : Poche longue 95%% OPA / lelni ?ﬂﬂsr 95t A0

2B : Batterie chaude 2R/ Healer hattery 2 rows BR :Batteris froide & B avec tricot wétallinue / Cooling call § rows

Vantilation taille naminale aves moteur pour 300 Pa prassion dispanible / Raminal Fan siz



21 =

Annexe N°8 : Systeme de GTB

ENERGIE SYSTEME

ENERGY BOX PRO - AUTOMATE DE GTB

ENERGY BOX PRO

Automate complet de GTB assurant ENERGY BOX PRO se compose
I'exploitation des énergies et la de modules d’entrées/sorties
maintenance installations variés permettant de faire toutes
techniques. les configurations possibles et
T d’étre évolutif.

Cet automate a été congu |, "ouneere dans une architecture
pour offrir  nos clients une oy o o' TCP/IP en compatibilité
solution simpia el compacte avec le superviseur ouveI:t multi
intégrant toutes les 3 !
fonctionnalités nécessaires SYStemes ENERGIE VISION.

a la gestion technique du
batiment.

CARACTERISTIQUES

= Chaque configuration automate est composée d'un module UC avec
connexion ethernet 10BT et de modules d'entrées/sorties avec borniers
débrochables
= Visualisation par leds des états et des commandes
= Installation sur rail DIN
= Une capacité totale de 360 points répartis en entrées digitales (DI), sorties
digitales (DO), entrées analogiques (Al), sorties analogiques (AO)
= Modules d'extensions disponibles : 16DI, 16DQO, 8DI/8D0O, 16Al, BAO
= Possibilité d'étendre 'architecture avec une liaison RS485
= Un ensemble complet de fonctions :
Acquisition des données
o Fonctions de regulation thermique, climatique et électrique (gestion
multi tarifs)
Archivages automatiques des données, des commandes et des
événements
o Gestion des alarmes en mode serveur
o Horaires hebdomadaires et annuels embarqués
o Partage des données communes & un méme site (T° extérieure,
délestage...)
o Optimisation de I'énergie
=  Possibilité de connexion locale d'un pocket ou dun PC
= Possibilité d'une liaison vers équipements tiers : modbus/jbus, LonWorks...

(a]

(a]

Tournez la page S.V.P.
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ARCHITECTURE DU SYSTEME
* Energie Systeme *

U.C. ENERGIE VISION

Réseau Ethernet
&
Local Local Local
Technkue Technique Technique
Batiment B Batiment C Batiment D
Jbus Jbus
CTAGokd CTAGold
Batiment B Bétiment D
""""" Len pr e e
-
17 Régulateurs UTA

energy BOX® m@ﬂ* energy BOX®

ENERGIE SYSTEME

energy Box PRO MODULE UC PRO 8A0 MODULE 8 SORTIES ANALOGIQUES

Réf : EBFRD

DESCRIPTION
energy BOX PRO est un automate GTB
communiquant en Ethernet TCPAP.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation : Externe 24Vdc
Consommation : 5Vee = 250mA
24Vdc = 160mA
Alimentation 24Vdc:  Tension = 15 a 36Vdc
Courant max = A
Alimentation 5Vee - Courant max = 1,454
Protection fusible 0.7TA
Bus RS485 : Half duplex 3 fils
Protection ESD = 15kV

Bouchon = 120 Ohms
Liaison systéme : RS232 Full duplex 5 fils /

A RAO

DESCRIPTION

Le BAD est un module d'entréesisorties du rack
energy box. || permet la commande de 8 sortes
analogiques 0/10V.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation : Par le Bus interne
Consommation : SVcc = 115mA
Sortie analogique : ooV
ésolution : & Bits
Pas . 38mV

Précision : +-~ 1 Bits

mpédance : 100 Ohms

Fixation - Rail DIN symétrique
_Dimensions * H/L/P 140/54/55 mm
_Protection : P20

Ti ature : 0as85°C

Hygrométrie relative 5% sans condensation
_de stockage ©

Connectigue : Bomiers débrochables

Conformité CE

Insertion module SlotN*Zan

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

RJ12
Liaison modem : EE?S? Full duplex & fils /
_PortEthemnet - Liaison 10 Base T
Entrée logique : 5mA / 24vide
_Comptage : Impulsion > 10ms
_Fixation : Rail DIN ique
_Dimensions - HIL/P 140/54/55 mm
Protection - P20
(PEFRLSTRISTRERL 3 8-1] Me 5 Das5°C
Hygrométrie relative  95% sans condensation CONNECTEURS
de stockage :

COUNECTEURS Connectigue - Borniers debrochables F ggme ana AD1 T %ﬁje ana ADS
M Tere IOV Visualisation Une LED par entrée 3 SoreanaAD2 8 Sortie ana AOG
2. Alm. 0y 12_Entrée TORDIl_ ~Conformité _ CE 4__Soeana AO3 9 _Sorte ana AOT

3. Alim.24Vde 13 Entree TORDI2Z i e nion module : Slot N*1 5 SoieanaAO4 10 Sortie ana AD2

14 Entrée TOR DI3

15 _Enirée TOR DI4

168 _Entrée TOR DIS

_4 Sortie SVecc 17 _Entrée TOR DIS

oV 18 Entrée TOR DI7

Bus+ 18 Entrée TOR DIS
Bus- 20 0V

Bufler

Comyenas
g
anaboghque

-1
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ENERGIE SYSTEME

energy BOX®
8 D 0/8 D I MODULE 8 SORTIES ET 8 ENTREES DIGITALES

energy BOX®

1 GAI MODULE 16 ENTREES ANALOGIQUES

Raf - 300401

DESCRIPTION

Le 8DC/8DI est un module d'entrées/sorties du
rack energy BOX. |l permet la commande de 8
sorties TOR et lacquisition de 8 é&tats ou
compleurs.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation : Par le Bus interne
Consommation : SVee = 150mA
24Vee = 20mA hors
ch
Sorties logiques : Courant Max 250mA par
sortie
Bus Non protégé en court
—_— circuit
Inteme Enirée logique SmA / 24Vdc
Comptage : Impulsion > 10ms
Fixation : Rail DIN symétrique
Dimensions : H/L/P 140/54/55 mm
Protection : P20
Température - 0455°C
Hygrométrie relative 95% sans condensation
de stockage
Connectique : Bomiers débrochables
Visualisation : Une LED par entrée
P2 15 1T 151520 : gEe LED par sortie
Insertion module : SlotN2an
CONNECTEURS PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
oV 11 0V e
2 Sorie TORDO1 12 Entrée TOR DI
3 SortieTORDO2 13 Entrée TOR DI2
4 Sortie TORDO3 14 Entrée TORDI3
Sorie TORDC4 15 Entrée TOR DM
Sortie TORDOS 16 Entrée TOR DIS
7 Sotie TORDOG _17_Enirée TOR DI6_
Sortie TORDOT 18 Entrée TOR DI7
9 Sortie TORDCS 19 Enirée TOR DIS
0 Sortie 24 Vdc 20 ov

DESCRIPTION

Le 18Al est un module d'enirées/sorties du rack
energy BOX. Il permet lacquisition de 16 entrées
de type 0/20mA ou 4/20mA.

Te22-8-£-8-F-8-8-10

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
Alimentation : Par le Bus _inteme
Consommation : SVec = 50mA
24Vde = OmA Hors
charges capteurs
5 Résolution : 10 Bits
Pas : 20uA
Précision : +/- 2 Bits.
Impédance : 300 Ohms
Fixation : Rail DIN symétrigue
Dimensions : HIL/P 140/54/55 mm

Bus Entrée a
Intermne

Protection : P20
Température : 04a55°C
Hygrométrie relative  95% sans condensation
de stockage

ique : Bomiers débrochables
Conformité : CE
Insertion module SlotN2an

P12 S A T 181520

CONNECTEURS PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
v v
2 Entrée ana Al 2 Entréeanafls =~ 2V
3 EntréeanaAl2 13 Entrée ana Al10 =g
4 Entréeanal 4 Entrée ana A
= Al4 15 Entrée ana All2
8 Enlrée ana Al5 Entrée ana Al Comission
Entrée ana Al6__17_Entrée ana Al 14 s g i
_8  Entrée ana AIT Entrée ana Al15
§ EntréeanaAld 19 Entréeana AllB |
0 24vdc 20 24Vdc o

a~
energy BOX® mikzme  @nergy BOX® g
1 6 D' MODULE 16 ENTREES DIGITALES 1 6 D O MODULE 16 SORTIES DIGITALES

DESCRIPTION

Le 18DI est un module d'entréesssorties du rack
energy BOX. Il permet l'acquisition de 16 états ou
compteurs.

Be2-3-3-5.8.7.2.9-10

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation : Par le Bus inteme
Consommation = SVee = 190mA
24Vdc = 80 mA
i Sma / 24Vdc
Bl Comptage - Impulsion > 10ms
—_ Fixation - Rail DIN symeétrigue
Johwr Dimensions : H/LIP 140/54/55 mm
_Protection : 1P20
Température - 0ass°C
Hyaremétne relative 95% sans condensation
_de stockage :
Connectique : Borniers débrochables
Visualisation : Une LED par entrée
_Conformité : CE
Insertion medule : SlotN"2an
IR RPN PR TR TR ERTE "]
CONNECTEURS PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
oV 11 0V
2 Emrée TORDI1 12 Entrée TORDI9
3 Enwge TORDIZ 13 Entrée TORDITO
4 Enrée TORDI3 14 Entrée TOR DI
5 Enrde TORDI4 15 Entrée TORDI12
6 Enwée TORDIS 16 Entrée TORDI13
1 Enrée TORDIS 17 Entrée TOR DI14
8 Enirée TORDI7 18 Entrée TOR DI1S
9 Entrée TORDIS 19 Entrée TORDING
10 0V 20 0V

DESCRIPTION

Le 16D0 est un module d'entrées/sorties du rack
energy box. |l permet la commande de 16 sorties
TOR.

1-3-2-4:5-0-7-8-0-10

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation : Par le Bus interne
Consommation : SVee = 90mA
24Vee = 120mA hors
charges
Sorties logiques : Courant Max 250mA par
sortie
Mon protégé en court
circuit
Fixation : g
_Dimensions : HIL/P 140/54/55 mm
_Protection : P20
T ture : 0455°C
Hygromeétrie relative 95% sans condensahicn
_de stockage :
ique Borniers débrochables
Visualisation : Une LED par sortie
Conformité : CE
Insertion module SlotN*2an

AR 1RSI0 7151020

CONNECTEURS 3RINCIPE DE FONCTIONNEMENT
DV 10V S
2 Sortie TOR DO1 2 Sortie TOR DO9 &
Sortie TOR DO2 3 Sortie TORDO10D
i D03 14_Sortie TORDO11_
! DO4 15 Sortie TOR DO12
i DO5 16 Sortie TOR DO e
7 D08 17 Sortie TOR DO 14
8 DO 18 Sortie TOR DO15
] DO8 19 Sortie TORDO16
10 _Sortie 24 Vdc 20 Sortie 24 Vdc

Tournez la page S.V.P.
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Annexe N°9 : Formulaires et tableaux de calcul des charges thermiques et hydriques

ORIENTATION

Date et heure N

N/NE

NE

E/SE

SE

S/ISE| S |S/S0| SO

0/50

0/NO

NO

N/NO

ombre|

21 Juin-8h |61

325

422

455

442

316

163 |52 | 47 | 52

56 54

51

46 | 47

21 Juin-9h

134

278

402

462

457

376

242 (108 71 | M

75 [75] 73

70

66 | 72

21 Juin - 17 h |116

105

118

131

140

142

141

135 [144| 235 | 392

516 |526

490

391

248 | 102

21 Juin - 18 h |137

87

96

107

115

17

115

109 [114) 163 | 308

452 1474

462

390

270 | &

21 Juil. -13h 128

143

170

200

226

238

266

308 |338| 344 | 323

243 |204

146

132

127 | 150

21 Aodit-9h |77

86

199

353

451

476

440

334 (183| 77 [ 70

7|70 67

63

60 | 74

21 Aolt - 16 h |105

108

121

138

156

164

182

197 |266| 412 | 507

533 [505

410

2

132 | 121

21 Sept. - 11 h | 65

68

9

146

274

363

504

510 |440| 315 (171

75 |72 69

67

65 | 93

21 Sept. - 13 h | 84

85

100

130

17

201

354

474 (520 496 | 419

242 66| 91

85

84 | 114

21 Sept. - 14 h | 85

86

98

122

155

176

250

392 (500 535 | 507

371 |296

151

89

85 | 114

21 Sept. - 15 h | 81

82

|

M

137

153

203

286 (438 527 | 591

468 (404

259

113

82 | 105

Tableau 1 : Charge surfacique maximale par le vitrage en [W/m?

ORIENTATION
Date et heure N |N/NE| NE |E/NE| E |E/SE| SE |S/SE| S |S/SO| SO [0/SO| O |0O/NO| NO |N/NOjombre
21 Juin-8h |- 14/-13|-09|- 06/- 06/- 0,6|- 1,0/- 1,3]-13/-09|-02/ 02 [02| 0 |-04|-11|-20
21 Juin-9h |-16-10-03 0 [ 0| O |-09-1719-15/ 10- 05 0,5- 07|~ 1,1{- 1,7|- 2,5
21 Juin-17h |22 | 36 |54|72|83)|86|83|73|63|58 55|47 |42|35(26]|20] 21
21 Juin-18h |31 |42 (58|74 (83|87 (85|78 (74|76 |77|71|66|55|42]|31]31
21 Juil. -13h |06|24|49|69|79|80|64|42)20|10(09/09]09|08(05]|03]| 01
21 Aoit-9h |- 06}-02/02|06|08|09|07|04(03|06)09/09 (08|04, 0 |-04/-07
21 Aolt-16h | 24|32 (50|72 |91)10,1|11,0{105(90| 73 15943 (37|30 |26|24]|29
21 Sept. - 11 h |- 44|- 4,1}- 29)- 18- 1,0- 0,7|- 0,7|- 1,3|- 2,1]- 2,9} 3,0- 3,3|- 3.4|- 3,7 4,1|- 43|- 42|
21 Sept.-13h |- 3,7(- 34}- 18 03 (23| 3,0 (35|25 |08|-12| 23/- 28} 3,0/- 32| 3,5|- 3.6(- 3.4
21 Sept. - 14 h |- 3,0/- 27|- 1,1) 1,1 | 35| 46 | 57| 49 |31 07 |- 0,9)- 21|- 2,3|- 2,6|- 2,8]- 29|- 25
21 Sept.-15h |- 21|- 18- 04| 1,8 | 43|56 | 74|71 (55|31 |1,0(- 08} 1,3{ -1,7 |- 1.9]- 21|- 1.5

Tableau 2 : Ecart virtuel de température en K, des parois
verticales opaques des constructions traditionnelles

Parois opaques o Température ambiante
21 °C 23 °'C 25 'C 27 °C
Type Nature L
Sensible | Latent| Sensible | Latent | Sensible | Latent| Sensible | Latent
Verticales Construction avec bonne isolation 0,7 Assis, au repos 79 | 31 73 | 37 | 67 | 43| 59 | 51
Construction courante 1,0 Debout, au repos 86 39 78 47 70 55 61 64
: : - Aclivité modérée 91 | 59 68 | 72 | 78 | 62 | 88
Construction ancienne peu isolée 1,3 (ex. : bureau, couture)
Horizontales | Construction avec bonne isolation 0,6 Acilisic-moyeans s L i R (LA
Construction courante 1,0 Activité importante 104 | 96| 90 |110| 75 |125| 63 | 137
Contruction ancienne (tofture) 2,0

Tableau 3 : Coefficient de correction de I'écart virtuel en
fonction de la nature des parois

Tableau 4 : Métabolisme humain en [W]

Minoration : -20% pour les femmes, de -20 a -40%
pour les enfants, -10% pour un public mixte
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Annexe N°10 : Extrait de la réglementation

REGLEMENT SANITAIRE DEPARTEMENTAL TYPE

Art 64 - Ventilation mécanique ou naturelle par conduits
64.1 - Locaux a pollution non spécifique

Dans les locaux a pollution non spécifique, le débit normal d’air neuf a introduire est fixé dans le tableau ci-
dessous. Ce débit est exprimé en litre par seconde et par occupant en occupation normale.

Débit minimal d'air neuf en litre par
Destination des locaux seconde et par occupant
(air a 1,2 kg/m?)

Locaux d'enseignement :
Classes, salles d'études, laboratoires (a l'exclusion de ceux a pollution
spécifique)

- maternelles, primaires et secondaires du 1" cycle 4

- secondaires du 2° cycle et universitaires 5
Ateliers 5
Locaux d'hébergement :
Chambres, dortoirs, cellules, salles de repos 5
Bureaux et locaux assimilés :
Tels que locaux d'accueil, bibliothéques, bureaux de poste, banques ... 5
Locaux de réunions :
Tels que salles de réunions, de spectacles, de culte, clubs, foyers 5
Locaux de vente :
Tels que boutiques, supermarchés 6
Locaux de restauration :
Cafés, bars, restaurants, cantines, salles a manger 6
Locaux a usage sportif :
Par sportif :

- dans une piscine 6

- dans les autres locaux 7
Par spectateur 5

Pour les locaux ou la présence humaine est épisodique (dépdts, archives, circulations, halls d'entrée...)
et ol l'organisation du plan ne permet pas qu'ils soient ventilés par lintermédiaire des locaux adjacents, le débit
minimal d'air neuf a introduire est de 0,1 I/s et par m2.

En aucun cas, dans les conditions habituelles d'occupation, la teneur de l'atmosphére en dioxyde de
carbone ne doit dépasser un pour mille avec tolérance de 1,3 °/-- dans les locaux ou il est interdit de fumer.

Si l'occupation des locaux est trés variable, la ventilation modulée ou discontinue est admise sous
réserve que la teneur en dioxyde de carbone ne dépasse pas les valeurs fixées précédemment.

En cas dinoccupation des locaux, la ventilation peut étre arrétée; elle doit cependant étre mise en
marche avant occupation des locaux et maintenue apreés celle-ci pendant un temps suffisant.

L'air neuf entrant dans ces locaux doit étre pris a l'extérieur sans transiter dans d’autres locaux. Il peut
étre mélangé a de ’air dit recyclé mais sans que cela puisse réduire le débit minimal d’air neuf, nécessaire a la
ventilation, fixé ci-dessus.

Le recyclage par groupe de locaux n'est autorisé que sil ne concerne pas des locaux a pollution
spécifique et que si l'air est filtré conformément aux dispositions ci-aprées relatives a la filtration.

Tournez la page S.V.P.
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REGLEMENT DE SECURITE CONTRE L’INCENDIE RELATIF AUX ETABLISSEMENTS
RECEVANT DU PUBLIC

CHAPITRE V

Section VII - Traitement de ’air et ventilation

Article CH 29
Circuit de distribution et de reprise d'air

§ 1. Tous les conduits de distribution et de reprise dair, a l'exception des joints, doivent étre en matériaux de
catégorie MO. Les calorifuges doivent étre en matériaux de catégorie MO ou M1 ; toutefois, s'ils sont de catégorie
M1, ils doivent étre placés obligatoirement a l'extérieur des conduits.

§ 2. Toute matiére combustible est interdite a lintérieur des conduits. Toutefois ces prescriptions ne concernent
pas les accessoires des organes terminaux situés dans une piéce et ne desservant qu'elle. De méme, en vue
d'assurer une correction acoustique, des matériaux de catégorie M1 sont admis localement.

§ 3. Les moteurs actionnant des ventilateurs doivent étre disposés en dehors du circuit d'air et dans un local non
accessible au public. Toutefois, ils peuvent étre placés dans le circuit d‘air s'ils sont équipés d'un d’un dispositif
thermique coupant automatiquement leur alimentation électrique en cas d'échauffement supérieur a celui
autorisé par leur classe de température.

§ 4. Les conduits aérauliques desservant les locaux accessibles au public ne doivent comporter aucune partie
ouvrante dans la traversée des chaufferies.

§ 5. Les conduits aérauliques traversant des parois :

e disolement entre établissements, niveaux, secteurs et compartiments ;

e de recoupement des couloirs ;

e des locaux a risques importants ;

e des locaux a sommeil ;
doivent assurer un coupe-feu de traversée équivalant au degré coupe-feu des parois traversées selon les
dispositions de larticle CO 30 dés que le diamétre nominal des conduits est supérieur a 125 mm. Les conduits de
diamétre nominal inférieur ou égal a 125 mm doivent étre conformes aux dispositions des articles CO 31 et
CO 32.

Article CH 24
Dispositifs de sécurité

§ 1. Dans les locaux ventilés, chauffés par air chaud ou conditionnés par air pulsé, un dispositif de sécurité doit
assurer automatiquement l'extinction ou la mise en veilleuse de U'appareil ou de l’échangeur de chauffage de
l’air et l’arrét des ventilateurs lorsque la température de la veine d’air dépasse 120 °C. Ce dispositif doit étre
placé dans le conduit, en aval du réchauffeur. Ce dispositif n'est pas exigible lorsque le réchauffage de l'air est
assuré par un échangeur alimenté au primaire par un fluide dont la température est inférieure ou égale a 110°C.

§ 2. Larrét du ou des ventilateurs doit pouvoir étre obtenu d'au moins deux points de L'établissement
judicieusement choisis ; lune de ces commandes darrét doit obligatoirement étre placée dans un local
directement accessible de l'extérieur.

§ 3. Lorsque l'établissement est doté d'un systéme de sécurité incendie de catégorie A, le raccordement a celui-
ci est recommandé.
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Article CH 35
Utilisation des fluides frigorigénes

§ 1. Les fluides frigorigénes sont classés en trois groupes définis par la norme NF E35-400. Leurs conditions
d'utilisation tant pour le conditionnement dair que pour toute autre application doivent respecter les
dispositions de cette norme :

o le groupe 1 comprend les fluides frigorigenes non inflammables et dont l'effet toxique est nul ou
minime ;

o le groupe 2 est formé des fluides frigorigénes dont la toxicité est la caractéristique dominante. Certains
dentre eux, mélangés a lair, sont inflammables et explosibles dans un intervalle de concentration
limité ;

o le groupe 3 est celui des fluides dont les caractéristiques dominantes sont linflammabilité et le pouvoir
explosif. Ces fluides ne sont pas, d'une fagon générale, toxiques.

§ 2. L'emploi du groupe 1 est autorisé dans les locaux accessibles au public. L'emploi des fluides du groupe 2 est
autorisé uniquement dans les autres parties de l'établissement, sous réserve qu'ils soient utilisés a l'extérieur ou
en salle des machines distinctes de la chaufferie et seulement en systéme d'échange indirect. L'emploi des
fluides du groupe 3 est interdit.

§ 3. En aggravation des dispositions de la norme NF E35-400, lorsque les équipements frigorifiques utilisant des
fluides du groupe 1 sont placés dans un local recevant du public, les compresseurs doivent étre du type
hermétique ou hermétique-accessible. De plus, la capacité totale des appareils ne doit pas dépasser la valeur
obtenue en multipliant la limite de concentration du fluide par le volume du local.

§ 4. L'emploi des fluides frigorigénes dans les pompes a chaleur doit répondre aux prescriptions des normes les
concernant. Toutefois, en attendant la publication de ces normes, les dispositions de la norme NF E 35-400 leur
sont applicables.

Article CH 36
Centrale de traitement d’air

On entend par centrale de traitement dair, les équipements de traitement d'air raccordés a un réseau de
distribution et desservant plusieurs locaux ou traitant plus de 10 000 N metres cubes par heure d’air.

Les centrales doivent étre conformes aux dispositions suivantes :

o les caissons doivent étre métalliques ou macgonnés. Toutefois, certains éléments combustibles tels que
joints, produits d’étanchéité et de fixation, courroies de transmission, amortisseurs et autres éléments
similaires sont admis ;

o lisolation doit étre réalisée avec des matériaux de catégorie M1 ;

o les batteries électriques doivent répondre aux spécifications de larticle CH 37 ;

o les humidificateurs doivent étre composés d’éléments métalliques (tuyauteries, séparateurs de gouttes)
avec possibilité dutilisation de matériaux de catégorie M3 pour les petits accessoires (gicleurs, par
exemple) et, dans le cas d'humidificateurs a ruissellement, pour les revétements ;

o les ensembles de filtration doivent répondre aux spécifications des articles CH 38 et CH 39 ci-apreés ;

o il est interdit d'injecter tout produit germicide, désinfectant ou désodorisant dans le flux d'air, sans avis
favorable de la commission centrale de sécurité sur le produit.

Article CH 37
Batteries de résistances électriques

Les batteries de résistances électriques, quelle que soit leur puissance, placées dans les veines d'air doivent étre
installées conformément aux prescriptions suivantes :

1. Lalimentation électrique des batteries centrales et terminales doit étre impossible en cas de non-
fonctionnement du ventilateur.

2. Des thermostats de sécurité a réarmement manuel (coupe-circuit thermique) doivent étre placés au
niveau de chaque batterie, a 15 centimétres maximum en aval afin de couper l'alimentation électrique
de la batterie considérée en cas d'échauffement de la veine dair a plus de 120°C.

3. Les batteries électriques doivent étre installées dans des caissons ou conduits réalisés en matériaux de
catégorie MO. Les éléments réalisés en matériaux de catégorie autre que MO, s'il yen a, doivent étre
protégés du rayonnement direct de ces batteries.

Tournez la page S.V.P.
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Article CH 38
Filtres

Les filtres ou ensemble de filtration de lair, utilisés dans les centrales traitant plus de 10000 N métres cubes par
heure d'air ou desservant des locaux réservés au sommeil doivent répondre aux prescriptions suivantes :

1.

L'ensemble des matériaux constituant les filtres doit étre de catégorie M3. Un détecteur autonome
sensible aux fumées et gaz de combustion, installé en aval du caisson de traitement d’air et a l'origine
des conduits de distribution, doit commander automatiquement l'arrét du ventilateur, la fermeture d'un
registre métallique situé en aval des filtres, et, s'il ya lieu, la coupure de l'alimentation électrique des
batteries de chauffe. Ce détecteur autonome déclencheur doit de plus étre admis a la marque NF
Matériel de détection dincendie et étre estampillé comme tel, ou faire lobjet de toute autre
certification de qualité en vigueur dans un Etat-membre de la Communauté économique européenne.
Cette certification devra alors présenter des garanties équivalentes a celles de la marque NF Matériel de
détection dincendie, notamment en ce qui concerne lintervention d'une tierce partie indépendante et
les performances prévues dans les normes correspondantes.

Les matériaux de catégorie M4 ou non classés peuvent étre utilisés dans les mémes conditions s'il sagit
de filtres régénérables par lavage a l'eau dans leur caisson. Dans ce cas, la masse de ces matériaux est
limitée a 0,5 gramme par métre cube par heure de débit de linstallation.

Les filtres dont les matériaux sont de catégorie M4 ou non classés peuvent toutefois étre utilisés, sans
régénération ni limitation de masse, a condition que linstallation comporte en aggravation des
dispositions prévues au 1 ci-dessus :
- soit un clapet assurant un coupe-feu de traversée de 30 minutes a la place du registre
métallique ;
- soit le maintien du registre métallique complété d'un dispositif approprié d'extinction
automatique asservi au détecteur autonome.

Dans le cas dutilisation de filtres a l'huile toutes dispositions doivent étre prises pour éviter un
entrainement d'huile dans les conduits ; le constructeur doit Indiquer la vitesse limite de passage de l'air
sur le filtre.

Les caissons contenant les filtres doivent étre en matériaux de catégorie MO a l'exception des joints,
colles et produits d'étanchéité. Les caissons doivent étre éloignés de tout matériau combustible par un
espace d'au moins 0,20 métre ou revétus d'une protection assurant une sécurité équivalente.

Les accés aux filtres doivent étre munis d'une plaque métallique portant les indications ci-apres :

DANGER D'INCENDIE, FILTRES EMPOUSSIERES INFLAMMABLES

Article CH 38
Entretien des filtres

Afin de controler le chargement en poussiéres des filtres et de maintenir leurs caractéristiques de bon
fonctionnement, les dispositions suivantes seront prises :

L'utilisateur doit tenir un livret d'entretien de linstallation de filtration faisant référence aux
recommandations de ['Installateur et du fabricant du filtre.

L'Installateur, sur les indications du fabricant du filtre, doit fixer une valeur de perte de charge
maximale au débit nominal, dont le dépassement devra entrainer le nettoyage ou le changement des
filtres. Cette valeur sera consignée dans le livret d'entretien.

Linstallateur doit mettre en place des prises de pression et fournir un manomeétre permettant
d'effectuer la comparaison de la perte de charge des filtres, en fonctionnement au débit nominal, a la
perte de charge maximale admise ; les prises de pression doivent étre métalliques ou en matériaux de
catégorie MO.

Une visite périodique doit étre effectuée par l'utilisateur ou son représentant. Cette périodicité ne doit
pas étre supérieure a un an.

Les visites, mesures, nettoyages, ou rangements de filtres, doivent étre notés sur le livret d'entretien.





