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Présentation générale

CONSTRUCTION DE L’ECOLE NATIONALE
DE MUSIQUE ET DE DANSE

Ce projet concerne la réalisation d’'un nouveau batiment pour I’école nationale de musique et de
danse de Bourges. La ville de Bourges a souhaité adopter une Haute Qualité Environnementale pour
la réalisation de ce nouvel équipement. Le projet est prévu en deux tranches :

v Tranche 1 : 'auditorium de 500 places, les salles d’enseignement associées et le hall
d’accueil.
v" Tranche 2 : I'école de musique et de danse avec ;
o le batiment B, comprenant I'administration de I'école et des salles de formation
musicale,
o le batiment C, comprenant les salles d’enseignement instrumental, chant, cordes,
claviers et la bibliothéque,
o le batiment D, comprenant des salles d’enseignement instrumental et le secteur
chorégraphique.

Le Conservatoire de Musique et de Danse a la double vocation de former & la qualité d'une part,
de préparer l'accés aux concours de haut niveau pour les éléves aptes a devenir des professionnels de
la musique et de la danse, d'autre part. Le Conservatoire compte prés de 1000 éleves.
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Figure 1 : Plan du RDC avec les zones en chauffage seul (en rouge)

Le conservatoire de musique et de danse et I'auditorium s’étend sur 7 086 m?.



Le hall abrite I'accueil placé au cceur du batiment. Les éléves sont orientés vers I'école et le public vers
les entrées de l'auditorium. L'école de musique comprend les départements d’enseignement culture
musicale, clavier, chant, musique traditionnelle, chorégraphie, instruments électroacoustiques.

L’auditorium d’une surface de 1250 m? comprend une salle de spectacle et une scéne de 260 m?.
Derriére, sont situés le foyer des artistes et deux vestiaires. Un plateau orchestre de 240 m? est équipé
en éclairage et en audiovisuel. A I'étage, sont situés les locaux techniques son, régie technique et
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Figure 2 : Maquette numériqueS du projet

éclairage, auxquels viennent s’ajouter deux galeries techniques.

L’école de musique abrite également une grande quantité d'instruments de musique (pianos a queue ou
demi queue, harpes de concert, orques, clavecins ...). Ces instruments, a base de bois, sont
extrémement sensibles a I'humidité ambiante. Pour cette raison, le taux d’humidité de lair du

conservatoire est régulé.
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Dossier Plans :

RdC
Figure 3 : Plan du batiment avec les zones chauffées et rafraichies
(en clair zone avec contréle d’humidité)

- Plan du RDC Auditorium et batiment B

- Plan ventilation - RDC batiment B

- Plan ventilation 1* étage batiment B

- Plan ventilation 2°™ étage batiment B — Local technique N°3
- Coupe verticale batiment B — Local technique N°3
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Plan de Ventilation - RDC Béatiment B
Files 21 - 22
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Plan de Ventilation - 1er Etage Batiment B
@ Files 21 - 22 @
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Terrasse R+1
accessible
Plan de Ventilation - Local Technique N°3 29
Deuxiéme Etage - Batiment B
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Coupe verticale batiment B
Local Technique N°3
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1°" PARTIE : Conception du systéme de production d’énergie du batiment

1. Ce batiment fait 'objet d’'une démarche Haute Qualité Environnementale. Aprés avoir
expliqué I'objectif de cette démarche, vous indiquerez les principes directeurs pour appliquer la
démarche HQE, dans le cadre de la construction d’un batiment.

2. La version de base du CCTP prévoit une production d’énergie par une chaufferie gaz
avec chaudiéres a condensation et un groupe d'eau glacée a condenseur a air. Le maitre
d’ouvrage souhaite I'étude d'une autre option basée sur [l'utilisation de thermofrigopompes.
Vous établirez un comparatif sous forme d'un tableau synthétique présentant les
avantages/inconvénients de chaque solution.

3. Pour l'option utilisant les thermofrigopompes, vous devez élaborer un schéma de
principe des équipements du local de production d’énergie (document réponse N°1), a partir de
deux pompes a chaleur sur nappe phréatique pour la production de chaud et de froid du
batiment.

Ce schéma de principe sera conforme au cahier des charges et comportera : les réseaux
primaires, secondaires avec tous les éléments de sécurité, de régulation et les équipements
nécessaires au bon fonctionnement des installations. L’option plancher chauffant rafraichissant
alimenté par la nappe phréatique, sera elle aussi prévue.

2°™ PARTIE : Dimensionnement du local de production d’énergie

1. Production de chaud et de froid par thermofrigopompes

1.1 Vérifier que la sélection du fabricant répond aux exigences du CCTP.

1.2 Déterminer les températures d’évaporation et de condensation des thermofrigopompes,
en mode Hiver et en mode Eté, afin de pouvoir étudier ensuite le cycle frigorifique.

1.3  Présenter sous forme de tableau les grandeurs caractéristiques des points représentatifs
du cycle.

2. Etudes des échangeurs a plaques

Dimensionner les échangeurs a plaques placés entre le circuit de la nappe phréatique et
les thermofrigopompes (modéles d’échangeurs présélectionnés par logiciel thermique, mais
régime de température, puissance et nombre de plaques a déterminer). Compléter le document
réponse N°3.

3. Etude hydraulique du circuit de captage et de rejet

3.1 Sélectionner la pompe de captage. Vous appuierez votre étude sur un schéma
répertoriant les conditions de fonctionnement imposées. Vous indiquerez toutes les hypothéses

nécessaires.
3.2. Déterminer les réglages s’avérant nécessaires sur ce circuit de captage, afin d’alimenter

les échangeurs a plaques.
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3°m¢ PARTIE : Traitement d’air de 'auditorium

1. A partir des indications du CCTP et des plans, vous devez effectuer la conception de
toute l'installation de traitement de 'auditorium. Tous les choix techniques effectués devront
étre clairement justifiés.

Pour chaque cas de figure étudié, tracer les évolutions de lair sur les diagrammes
psychrométriques fournis, et déterminer les caractéristiques des différents éléments composant
I'installation de traitement d’air de I'auditorium (puissances, débits, efficacité).

2. Sur le document réponse N°2 « schéma de principe de la ventilation auditorium »,
dessinez les différents réseaux aérauliques et leurs raccordements sur la CTA (en utilisant des
couleurs), et précisez les débits de chaque branche.

3. Réaliser un schéma de principe de la CTA avec tous les élémenis nécessaires pour ce
type d’installation afin de respecter les critéres du CCTP et la réglementation en vigueur. Vous
ferez apparaitre tous les composants (sondes, actionneurs ...) nécessaires aux fonctions a
programmer dans les régulateurs numériques.

4. A partir de I'analyse fonctionnelle de la gestion technique de la CTA de Pauditorium,
établir la liste des points de GTB pour les fonctions : de régulation, de commande, de gestion et
de sécurité. Puis dans un second temps vous sélectionnerez les composants de ce systeme
(document réponse N°4 a compléter).

4°™ PARTIE : Acoustique

1. Répertorier les éléments constituant le réseau de reprise, a partir des différents plans
fournis, de la sortie de la CTA (local technique N°3) jusqu’a la bouche de reprise de la salle de
formation musicale 12-02 située au RDC.

2. Proposer une méthodologie permettant de vérifier que les contraintes acoustiques fixées
au CCTP sont vérifiées pour cette salle de formation (aucun calcul n’est attendu ici).

3. Déterminer le niveau de puissance acoustique en sortie du piege a son MSA100-50-8
PV /1200 X 600 X 2000 sur le réseau de reprise, en tenant compte des caractéristiques de celui-
ci. Présenter les résultats sous forme de tableaux dans le document réponse N°5.

4. Mener les calculs pour vérifier si les contraintes acoustiques fixées au CCTP sont
respectées (document réponse N°5).



