DOCUMENTATION CONSTRUCTEURS

Bandes de fréquences
Répartiteurs 2 directions 365020
PADS

Démodulateur Terrestre 435816
Démodulateur COFDM 435835
Démodulateur QPSK 435870
Cébles coaxiaux
Transmodulateur QPSK/COFDM
Amplificateur 759870

LNB Quattro 768107

Parabole 708500

Satellite down converter TDA8060ATS
Synthétiseur TSA 5059

chaines satellite ASTRA
Modulateur analogique 435641
TV sur IP visimédia

Streamer vidéo sur IP 829012
Terminal 1P 829107

Routeurs

Page

37
37
37
38
39
40
40
41
42
42
43
44
46
54
55
56
57
58

59

36/73

EAI GEA1

Tournez la page S.V.P.

®



DOCUMENTATION CONSTRUCTEURS

— BANDES DE FREQUENCES

Bande Intermédiaire |

®

Bande | Bande || Bande Rasse Bande 1Y Hyper Bande
£2 2 E4 Badio Fl§ §1 5 s10 15 # L3 S1ro& Sur %z & 841
8 &5 2 £z
47 63 87,5

108 173 230

Vole de Ratoir

Fréquences en MHz 174 230 470 606 862 950 2150

——REPARTITEURS & DERIVATEURS A CONNECTEURS F

Répartiteurs et dérivateurs 5 a 2400 MHz adaptés A la distribution ULB collective ou réseau.
» Passage alimentation 24Vcc / 1 A max (dérivateurs :bi-directionnel entre entrée et sorties, répartiteur protection par diode de chaque sortie)
« Faibles pertes + Boitier en zamak nickelé « Faible encombrement » Connecteurs F

—— Caractéristiques
Répartiteurs
Pertes de passage :
i 5 Mz 55d8 8 dB 8 dB 15 4B 14 dB
3 47 Mz 55dB 8 4B 8dB I5 4B 14 dB
3 230 MMz 4,7 dB 75 dB 85 dB 12,5 dB 14 dB
3 470 MMz 4,7 dB 75dB 85 dB 125 dB 14 dB
3862 MMz 4.7 dB 75 dB 85 4B 12,5 dB 14 dB
4 950 MMz 65 dB I dB 11,5 dB 18 dB 18,5 dB
3 2150 MHz &5 dB 1 dB 11548 18 dB 18,5 dB
4 2400 MMz 85 dB 1T dB 11,5dB 18 dB 185 dB
isolation entre sordes
de 5 447 MHz 17 dB 16 dB 15 di 1548 14 dB
de 120 3 862 MHz 20 dB 20 dB 204B 20 9B 18 aB
de 950 & 2400 Mz 16 dB 16 dB 15 dB 16 dB 15 dB
AfaTblissement de réliexion 540 MFz puis - | dB T octave i
Emz ée | Sortses 10 dB
'
Poids m‘ 190 ¢
Connecteurs S F-75 Eﬁ

“existe en version emballé sous blister : Réf 365029 - 3865039 - 365049

Pads & Accessoires

Pads atténuateurs Bande passante

G dB 5 & 2400 MHz

1 320 dB {au pas de | dB) 542400 MHz

Reéglable 04 {8dB 54 862 MHz
Pads 2palisateurs Bande passante

2,5 3 20 dB {au pas de 2.5 dB} 47 4 606 MHz

2.5 & 30 dB {au pas de 2.5 dB} 47 4 862 MHz
10 & 40 dB (au pas de 5 dB} 250 & 2400 MHz
Pads épalisateurs inverses Bande passante

Pad inverse 5 dB BG & 862 MHz .
Pad inverse 7 dB 80 & B62 MH:z
Pad inverse 10 dB 80 4 862 MHz
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o Démodulateur Terrestre 435816

e DEMODULATEURS TERRESTRES ANALOGIQUES

Leg votes de demodulation terrestre AERIAL sont des dipooif
autonomes qul permettent de seloctionner deux programmes
aralogiques et de démoduler Paudio ot hVideao.

Les sigraus Audio st Video sont disponibles en face avant sur un

connecteur DIN ou sur les embanss RCE.

La sélaction dex programimes se falt simplement par le cholx de b
fréquence d'entrée ot de la norme de modulation.

— Caractéristiques

Traitement

3501
Bouble demodulation

Fréquence d'entrée

47 a4 952 MHz

« Ddmodulateur snkversal 947 4 862
MHz) et multinorme (L, BAG 1L K
« Tratbemort du bl-son et dy MIZAM

Miveau d'entrée admissible

TL % B0 dEpY

= Boltler en tole dacler

Paz de fréguence

|25 kHz

« Slmentation autonome 230%

Affatbliszement de réflexion E/5

10 B

« Terminal de programimatkn axterns,

Traitement Sudio

Audio Mone | Audic Stiréo

Bando pagsanta mono

40 & 1BOO0 Hz

Bandke passante stérdo

40 14000 Hz

5B ponket quast ordte en BG, LK 5& db

SB pondid guasl o en L e 8D Bp') 50 dR

THD 1.6%

Miveau de sortle ajustable + & dB 7§00 €2
|Tm§t>em&mﬁidéa coPRL I SECAM:
Miveau de sortle | W créte & oréte £ 75 L2
Bancde pasants 48 MHz

5B pour Me = &0 dBuV 56 4B
Alimentation

Allmentation soteur 2078253V B0 Hy
Consomimiation 12w
Dimensionsl xta h W A w &) mm
Puiids dky

Connecteurs Entrées RE
Connecteurs Sorties &Y

S5 mm fermedle - 75 01 -
DI S broches verrouiliable ot RiC&
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o Démodulateur COFDM 435835

—— TRAITEMENT TERRESTRE NUMERIQUE COFDM

Les voies de traitement terrestres AERIAL COFDM sont des dispositifs autonormes
qui permettent de sélectionner une fréquence terrestre numeérique et i Pintérieus du
canal d'extraire un programme en clair ou crypté.

Le programime est alors disponible en face avant sur le conrectewr DIN (Audia/
Vidéo) ou modulé er amplitude dans la bande UHF sur la sortie {connecteur F} pour

les Réf. 435830 et 435835,

Le choix du programme se fait simplement par la sélection de son nom {51 transmis)
o par ses parametres © débit, fréquence, PID.

Un menut de diagnostique permet de vérifier la bonne installation du produit.

Les démodulateurs COFDM permettent d'accéder & la fonction télétexte et au sous-

ttrage.

. — Caractéristiques

Traitement COFDM |
Type '

~ BaB
FUMCIA Free To Air

Fréguence d'entrée

1704 230 MHz / 470 4 B62 MHz

Miveau d'entrée admissible par vaie

- 73 4 - 35 dBm (35 3 73 dBuV)

Largeur du carsl &/ 7/BMHz
Efficacité de la CAF + 5 MHz
Intervalle de garde 4 - 18- 16 - 132
Mode de transmission 2K /8K

Taux Viterbi

V2-23-34-56-78

Consteliation

QPSK 7 16 QAM / 64 QAM

Gain passage en sonde

034dB

Traiternent Audio

Mono f Steréo

Bande passante

20 4 20080 Hz

S/B pondérs quasi créte

60 db

Traitement Vidéo

Bande passante

4,8 MHz

Rapport signal 4 bruit

65 dB

Madulation
Type de modulation

- MA double bande

Norme de modulation

- L BG LK

Fréguence de sortie {1 canal}

- 470 3 B62 MHz

Pas de fréequence de sortie

- { MHz

MNiveau de sortie

- 90 dBuv

Diynarnique de réglage

- 15 dB

Pureté spectrale

- 53 db

Affaiblissernent de réflexion E/S

- 18 dB

T :
Alimentation

Alimentation secieuy

27 3253 v~ - 58Hz

Consommation 24 W
Dimersions Lxixh 262 x 162 x 62 mm
Poids ; 1 22ks
Connecteurs EIS Temsesire 252 mm - 75 0
Connecteur S RE / type F- 75 03
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* {nterface PCMCIA (REF 4358x0)

» Modéle Free To Air (Ref. 4358x5)

+ Passage en sonde en entrée

» Terminal de prograrmmation externe
~ Baoitier en tSle d'acler

= Alimentation autonome 238 V-
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7

Cébles coaxiaux >

e CABLES COAXIAUX 5,81 11117119121

Cables coaxiaux pour tous les types de distribution individuelle,
collective ou réseaux cablés.

+ Bobines plastiques plus carton pour le 100 meures

+ Tourets en bois perdus pour 200, 500 et 600 m

« Autoportés, métrés, multiples ...

+ Respect des normes C 90-131 ou € 90-132 et EN 501 17-5 classes A ou B.

DENOMINATION DES CABLES :
21 P Rt t:q A

T 2% @

—— Caractéristiques

5,8 PReC (ex A2 contrecollé) autoporté touret 0
%.8 PRcC (ex Al contrecolié) en touret noir & E

=

13 29 4,2 58 61 1102 | 109

——TRAITEMENT SATELLITE NUMERIQUE QPSK

Le traltementAERIAL QPSK sst un dispogitlf autonome qui permet de séledionner une
fréquence BIS numériqua et & I'intérieur du canal & sxeraire un programme en dair ou
crypth,

Le programme et alors disponible en face avant sur le connecteur DIN {AudiadVidéan)
ou modulé en arphitude dans la bande UHF sur la sortle RE

Le programme crypos est déeodé e Instrant la CAM PCMOA et b cares d'abonng cor-
rezpondant afin d'en disposer en clalrser b sortle AudiofMdes ou sur (o sortie RE

Lz choty d'un programms se RIt simplement par 2 sélection oy nom de programmss s1
disponi be ou par lee différents paramigtres | dibit, fréquence dantess, PID

Un menu diagrostic parmet de sértfler la bonne nstallsthon du systéme,

e 3, (FPCCTRFISTIFHR S

;’Ef‘::zmﬂ —— e i - « Interfae PCMCIA (sauf 435880
. i ! . » Famsage en sonde gn entrds
Frequence dentrie 2508 2150 MHz « Taltali mentation LMB universel

Miveau d'entrée admizsible - 65 4 - 25 dBm (43 & 83 dBuv} « DISEGE 1.0

Bande passante 36 MHz « Boltler en thie dacier
Effteacité de la CAP + 5 MHz s Terrninal de programmation extarne
Débit symbale 3 & 30 Mbauds « dlimentaticn autonome 230V,
Taux Witerhl 142 - X3 -39 - 5 - T8

Galn passage en sonde 6 dB

Bance pamants 20 4 20000 He

SIB ponddrs quasl crite &0 di

Traitement Vidéo ' - : e

Ranchks pasante 48 MHz T

Rapport slgnal & brult 60 dB

Typa ds modulation - M double bande

Misdulation - L-BiG-K -1

Fraquence de sortle { | caral) - 4703 882 MHz

Pag do indquerice de sortle - I MHz

Miveau de sortie - 90 dByy

Ciynamiqus o réglge - 20 B

Pureté spectrale - 50 dB

Affaiblizsement da reflexion E5 - 10 dB

Talealimentation pour LNB untversd - 022 kHe s :

Torston . L 13718% : —.1

Coupant disponible 130 ma& mad G i

Alimentation . o . e

Allmsntation secteur e . 207 2 I3 - EOHz

Consommation o i 14

Dimencons L&l = h 21 g 1BV Bl mm
Poids _
Connosctenrs EIS BE

Connecteur BISAY .

type - 75 1
broches verroul

BT T
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o Transmodulateur OPSK/COFDM

AERIAL 2

—— TRANSMODULATEUR QPSK /| COFDM

Le transmodulateur QPSK 7 COFDM est un dispositif autonome qui permet de distribuer des
sigraux satellites numériques Free To Air dans les imstallations coflectives en les remodulant
au format COFDM.

Cet equipement représente un concept économique intéressant pour Putilisation et ja valo-
sisation du résean TV existant.

Uadaptateur TNT instalié chez I'abonné lui permet d’accéder & Pensemble des programmes
nurnériques ainsi gue les applications associées.

Le produit dispose de la fonction de sélection de programme parmi la liste des canaux pré-
sents sur le transpondeur satellite.

Un menu diagnostic permet de vérifier la bonne installation du produit.

e 435840

— Caractéristiqueas

i A

( - DJ{;;‘{;EESV(;? transpondeurs
Type : i Free To Air, - Télécommande de programma-
Fréquence d'entrée 950 & 2150 MHz tion externe liaison IR

Niveau d'entrée admissible 47 374 dBpv - Boitier en thle d ‘acier

Bande passante 36 MHz « Alimentation autonome 230 V-,
Ffficacits de la CAF %5 MHz « Programmation par PC unigue-
Débit symbole 3 4 45 Mbauds ment.

Taux Viterbi }2 2243314 - 5/6 - 74

Affaiblissement de réflexion d'entrée 10 dB

Téléalimentation en entrée 150 mA

Modulation

Type de modulation QPSK, 16 ou 64 QAM

Fréguence de sortie 4702862 MHz

Pas de fréquence de sortie 166 kHz

Mode de modulation 2K

Débit utile dans canal de sortie 4,354 4 31,670 Mbits/s

Réjection hors bande 50 dB

Oceupation spectrale 6,66 47,92 MHz

Bruit de phase 4 100 kHz - 110 dBciHz

Niveau de sortie 80 dBuV

Dynamique de réglage I5dB

Affatblissement de réflexion de sortie 10 db

Alimentation . a :

Alimentation secteur 207 3 253 ¥V~ - 50 Hz

Consommation 15 W

DimensionsLxixh 267 % 162 x 62 rm

Poids ' ' Tkg ko

Connecteurs E/S RF type F- 750
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o Amplificateur 759870
T AMPLIFICATEUR

Lamplificateur RHAZSODIE 2000 smplifie les signaue issus du LNMEB pour pou-
voir lea répartr vers plusicurs colonnes do semmutation ou companser s
perees t::abe Imparanies.

aldalimenté {par la sortie BHIH) ou étre aliment par { alinents
¥ ot servir dinfecteur d'alimentation pour le LNB quatiro et b

colomie de comprigation
CQ pra(iuii [:534 Cc&“ﬂpnﬁb!e avesz IUE g&mﬂ?@g RH&FSOBEE 2@@(} 34 2&&2;

— Coractéristiques
« Module regroupant 4 amplifesrenrs
- 5 BIS avec réglages de gain indépandants
passInIe : 950 3 1400 MHz  Passare courant LNB
™ y &3)&&(5 T TR
Gair & 980 MHz 135 dB « Téléalimenmtion cu alimentation
Gair & 2400 M 21,5 4B direces 16¥ce
Factaur de bruit 9ds » Témoin de reise sous tension
Niveau de sortie 2 p b 35 4R M3 {18 48
CTB.30pa-35dB 102 dBuW
CA03Wpa 2548 102 dBuv
Réglge dmtdnuation 18 4B
Orghalstion & | 48
[sofariun artre voles 45 JB
Rejecvon B T UHF 30 dB
Affablicsemen: de réflexion E/S > H0dB
Allimentation
{ Nimentation ou tefeahmaﬂm;m : ; 1E¥ee
| Pussage sowrant télEalimaneation . v 1A
Lamsonimation :

x| W x Wmn

o LNB Quattro 768107

—LNB UNIVERSEL SINGLE - TWIN - QUAD - OCTO - QUATTRO - MONOBLOC

Les LMEs permettent ki réception des programmes numériques etou analogiquas
diffusas par les satellites en banda Ku (10,753 1275 GHzivers ha Bande Intermédiaire
Savellive {BIS . 950 & 2(50 MHz)

[N ELTN TeB10 BB TERA0T TEIOH

TEENMEIS

— Caractéristiques

&s&ferem:

.
8 4 sortics diffe:ven:es

Bk bosseH Borde bose | 2 maﬂrrm

Bandehoim H Ewubhine V] DEEQT 200

%meﬁﬁ} e hotitss Ieg bandes et p&vhnﬂmm
Barides basge ot haure palarisations H er¥
10743 117 GHz
1.7 4 1335 GHz

2 375 GHz
T | bnnde luunx 10,6 GHz
F nee & bande basse G50 a | 950 MMz (0 Hz)
Fréquence sortis bande haute C MO0 2150 MHz -'27 kHz F 0.5V
Facrsur de bruit a5 dB G5 R "IS gk G5 dB 1.3 dB 5 dB 05 dB

Gain LNE typique 5% 4B 55 dR |43 5 56 dBf 45 352 dB (48 48 dB 4 4B 5 4B

Tenston dalimenttion EAE Y IR Y PR IV S 19y L Sa V] a1y
Tersian polarisation werticale ii,S SVl IS s e 1S s HVE LS vy LA 5 MY {py hosortiel par um des | (153 14Y
Tension polarisation hotizantale TEnTov | Tes 14v] 1a2 B9 [ 16319V |BodsHbe] 4soris 107157 |
Corsormmanian ' v W 149 e X0 o T mAup | D0rAng | 150 s max 250 ovbine)
Signal de mmmmausm bande haume }_ZkHze&é*f 20 b Y
SSEET
50

* 3 utiliser avec le corner & 25 mm Ref 75 ?2]
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o Parabole 708500

e ANTENNES CMP 60 -70-82-90- 130 cm

MR 7O

An

degtinges 4 | receprion individuelle ou collective |

fnes e matériau composite renforce de fibess de verre

amEtrs

83, 90 er 130 ¢y eri analogique stiou en numdrigue Les
antenrics CMP 70, 83 et 30 cru pouvent éne equipéss de
brides bi-tdre &° pour raceveir simultanément ASTRA et

HOT BIRD (CaMNAL SATELLITE e TRSL

CHP

= Matériau inalerable

ite de fabrication of performances garandes
2 paflecrewr inoxy

minium i
* Monta

* Assemblage facile
« Finition gris anthracive teintés dans [y masse,

sauf CMP 130 - 3 bra
l2 Tong du mt ou en sommet di mac

CMP 10

3N

e Coractéristiques

e fer

Materiau di réflectenr

43

famposite renforce de fibras de verre

Poids

Dimensions cartenl x iz h

s
* possibilitd mentage bi-tdts 47

43/73

Traitement du- reflecteur pelture spoxy ]
Couleur du reflsctenr gris clair cubris anthracite beige
Dimensicis du reflecteny 56 x 68 cm B8 % T o 2% BB em P20 x M0 em
Bande de frequences 1070~ 15,75 Gl | 1070 - 1275 GHz] 1070~ 1275 GHe | 1070 - 12,75 fotz | 1070 - 12.75 G
Gain a 12,75 GHz 36 dB 37.3 dB 38,7 dB 337 dB 42,5 dB
Rendement 70 % 0% 72% 7% 72 %
Facreur de beuit LNB 05 dB 05 4B 0% db 05 dB -
Gair LNE typigque 55 4B 55 dB 55 B 5h dB -
Ternpérature de bruit < 350K < 357k = 300K < 30K = K
Support LNB - A0 AL T © 25 mm
IRéglage dlevatinn 1536l e ey
Feéghee Arimur - 04460 _ dg geh 0a el
Montige sur tube @ S a8l w40 a0 mm 50 3 &0 mim Fhormin
Resistanee au vent {siirviel 120 dandh 50 krnth 10 kmil

Fdoa 1B [0 el 34 w23 x | Bem
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Philips Semiconductors

Product specification

Satellite ZERO-IF QPSK down-converter

TDAS8B0B0ATS

FEATURES

« Direct conversion Quadrature Phase Shift Keying
{QPSK} demodulation {Zero iF)

» 920 to 2200 MHz range
On-chip loop-controlled 0 or 807 phase shifter

L

Variable gain on RF input

60 MHz, at -3 dB, bandwidth for baseband
| and Q amplifiers

L

Local oscillator output to PLL satellite or terrestrial

-

5V supply voltage.

APPLICATIONS

¢ Direct Broadcasting Satellite (DBS) QPSK
dermodulation

» Digital Video Broadcasting {PVB) QPSK demodulation.

GENERAL DESCRIPTION

The direct conversion QPSK demodulator is the front-end
receiver dedicated to digital TV broadcasting, satisfying
both DVB and DES TV standards.

The 920 to 2200 MHz wide range oscillator covers
American, European and Asian satellite bands as well as
the SMA-TV US standard.

Accurate QPSK demodulation is ensured by the on-chip
loop-controlled phase shifter. The Zero-IF concept
discards traditional IF filtering and intermediate conversion
techniques. It also simplifies the signal path.

The baseband | and Q signal bandwidth only depends, to
a certain extent, on the external filter used in the
application.

Optimum signal level is guaranteed by a gain-controlled
amplifier at the RF input. The pin AGC sets the gain for
both | and Q channels, providing a 37 dB range.

The chip also offers a selectable internal LO prescaler
(divide-by-2} and buffer that has been designed to be
compatible with the input of a terrestrial or satellite
frequency synthesizer.

QUICK REFERENCE DATA

SYMBOL PARAMETER MIN. | TYP. | MAX. | UNIT
Vee supply voltage 475 1500 {525 |V
AdD quadrature error - - 3 deg
fosc oscillator frequency 920 - 2200 |MHz
Voip-p) cutput voitage (peak-to-peak value) -~ 1 - v
Tamb ambient temperature -20 - +85 “C
ORDERING INFORMATION

TYPE PACKAGE

NUMBER NAME DESCRIPTION VERSION

TDABOBOATS S80P24 plastic shrink smali outline package; 24 leads; body width 5.3 mm SOT340-1

44/73
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Philips Semiconductors

Product specification

2.7 GHz 12C-bus controlied low phase

noise frequency synthesizer

FEATURES

+ Complete 2.7 GHz single chip system

« Optimized for low phase noise

+ Selaciable divide-by-two prescaler

« Operation up to 2.3 GHz without divide-by-two prescaler
{satellite zero-IF applications) and up to 2.7 GHz with
divide-by-two prescaler

+ Selectable reference divider ratio

« Selectable crystal’comparison frequency output

« Four selectable charge pump currents

« Four selectable 12C-bus addrasses

» Standard and fast mode 12C-bus

» [2C-hus compatible with 3.3 and 5 V micrecontrollers

» 5 level Analog-to-Digital Converter (ADC}

+ Low power consumption

« 33V tuning voltage drive

Three /O ports and one output port.

*

APPLICATIONS
» Satellite zero-IF and non-zero-IF tuning systems
+ Digital set-top boxes.

GENERAL DESCRIPTION

The TSAR059 is a single chip PLL frequency synthesizer
designed for satellite tuning systems up to 2.7 GHz.

The RF preamplifier drives the 17-bit main divider enabling
a step size equal fo the comparison frequency, for an input
frequency up to 2.3 GHz covering the complete satellite
zero-IF frequency range. A fixed divide-by-two additional
prescaler can be inserted between the preamplifier and
the main divider for afrequency between 2.3 and 2.7 GHz.
In this case, the step size is twice the comparison
freqguency.

46/73

TSAS059

The comparison frequency is obtained from an on-chip
crystal oscillator that can alse be driven from an external
source. Either the crystal frequency or the comparison
frequency can be switchad to the XT/COMP output pin to
drive the reference input of another synthesizer or the
clock input of a digital demodulation [C.

Both divided and comparison frequency are comparad info
the fast phase detectar which drives the chargs pump.
The loop ampilifier is also on-chip, including the
high-voltage transistor to drive directly the 33 V tuning
voltage, without the need of an external transistor.

Control datais entered via the 12C-bus; five serial bytes are
required to address the davice, select the main divider
ratio, the reference divider ratio, program the four ouwtput
parts, setthe charge pump current, select the prescaler by
two, select the signal to switch to the XT/COMP output pin
andfor select a specific test mode. Thrae of the four output
ports can also be used as input ports and a 5-level ADC is
provided. Digital information concerning the input poris
and the ADC can be read out of the TSAS058 on the SDA
line {one status byle) during a8 READ operation. A flag is
set when the loop is ‘in-lock’ and is read during a READ
operation. as well as the Power-on reset flag. The device
has four programmabie addresses, programimed by
applying a specific voltage at pin A5, enabling the use of
multiple synthesizers in the same system.

Tournez la page S.V.P.
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Philips Semiconductors

Product specification

2.7 GHz I2C-bus controlled low phase

. . TSA5059
noise frequency synthesizer
PINNING
SYMBOL | PIN DESCRIPTION

CP 1 | charge pump output

XTAL 2 | crystal osciliator input

XTICOMP | 3 | fom OF fogmo Signal output ce [T O [16] vT
AS 4 | [2C-bus address selection input XTaL [2] [15] GND
SDA 5 | 12C-bus serial data inputioutput XTICOMP E [14] RFB
SCL & | [2C-bus serial clock input 45 [4] E REA
P3 7 | general purpose output Port 3 s [Z] TSA5059 73] Voo
P2 8 | general purpose fnput‘,f‘oiﬁput Port 2 scL[] 7] Anc
P1 9 | general purposs inputioutput Port 1

PO 10 | general purposs input/output Port { Pal7] [10] 70
ADC 11 |analog-to-digital converter input P2 [2] (9] P
Yee 12 | supply voltage FoE1Z!

RFA 13 1 RF signal input A

RFB 14 | RF signal input B

CND 15 gm_nnd supply Fig.2 Pin configuration.
YT 15 [ tuning voltage oulput

FUNCTIONAL DESCRIPTION

The TSAS059 contains all the necessary slements but a
reference source and a loop filter to control a varicap tuned
local oscillator forming a phase locked loop frequency
synthesized source. The IC is designed in a high speed
process with a fast phase detector to allow a high
comparison frequency to reach a low phase noise level on
the oscillator.

The block diagram is shown in Fig.1. The RF signal is
applied at pins RFA and RFB. Thanks to the input
preamplifier a good sensitivity is provided. The output of
the preamplifier is fed to the 17-bit programmable divider
sither through a divide-by-two prescaler or directly.
Recause of the internal high speed process, the RF divider
is working for a frequency up to 2.3 GHz, without the nead
for the divide-by-two prescaler to be used. This prescaler
is needed for freguencies above 2.3 GHz.

The cutput of the 17-bit programmable divider fppy is fed
into the phase comparator, where it is compared in both
phase and frequency with the comparison frequency feomp.
This frequency is derived from the signal present at

pin XTAL, f, divided down in the reference divider Itis
possible either to connect a quartz crystal to pin XTAL and
then using the on-chip crystal oscillator, or to feed this pin
with a reference signal from an external sowrce.
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The reference divider can have a dividing ratio selected
from 16 different values between 7 and 320; ses Table &

The cutput of the phase comparator drives the

charge pump and the loop amplifier section. This amplifier
has an on-chip high voltage drive transistor which avoids
the use of an additional externat component. Pin CPis the
output of the charge pump, and pin VT is the pin to drive
the tuning voltage to the varicap diede of the Voltage
Controfled Oscillator (VCO). The loop filter has to be
connected between pins CF and VT.

in addition, it is possible to drive ancther PLL synthesizer,
or the dock input of a digital demodulation IC, from the
pin XT/COMP. |t is possible to select by software either
faal, the crystal oscillator frequency of feomp, the frequency
presant after the reference divider at this pin. It is also
possibla to switch off this output, in case it is not used.

For test and alignment purposes, it is possible o release
the tuning voltage output to be able to apply an external
voltage on it, to select one of the three charge pump test
maodes, and to monitor half the fppe at Port PQ; see
Table 10 for all possible modes.

Four open-collector output ports are provided on the 1C for
general purpose; three of these can also be used as input
ports. A 3-bit ADC Is also available.
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Philips Semiconductors

Product specification

2.7 GHz 12C-bus controlled low phase

noise frequency synthesizer

TSA5059

The TSAS058 is controlled via the two-wire 2C-bus.

For programming, there is one 7-bit module address and
the R/W bit for selecting READ or WRITE mods. To be
able to have more than one synthesizer in an 2C-bus
systemn, one of four possible addresses is selected

depending on the voltage applied at pin AS (see Tablg 3}

The TSAS059 fulfils the fast mode 12C-bus, according to
the Philips 12C-bus specification. The [2C-bus interface is
designed in such a way that pins SCL and SDA can be
connected either to 5 or to 3.3 ¥ pulled-up 12C-bus lines,
allowing the PLL synthesizer to be connected directly to
the bus ines of a 3.3 V microcontrolier,

WRITE mode: RW =10

After the address fransmission (first byte), data bytes can
be sent to the device (see Table 1). Four data bytes are
needed o fully programthe TSAS058. The bus transceiver
has an auto-increment facility that permits programming of
the TSAS059 within one single transmission

{address + 4 data bytes}.

The TSALS05% can also be partly programmed on the
condition that the first data byte following the address is
byte 2 or 4. The meaning of the bits in the data bytes is

Table 1 Write data format

given in Table 1. The first bit of the first data byle
transmitted indicates whether byte 2 first bit is logic 0) or
byte 4 (first bit is logic 1) will follow. Until an 12C-bus STOP
condition is sent by the controller, additional data bytes
can be entered without the need to re-address the device.
To allow a smooth frequency sweep for fine tuning, and
while the data of the dividing ratio of the main divider is in
data bytes 2, 3 and 4, it is necessary for changing the
frequency to send the data bytes 2 to 5 in a repeated
sendmg, or to finish an incomplete transmission by a
STOP condition. Repeated sending of data bytes 2 and 3
without ending the transmission does not change the
dividing ratic. To illustrate, the following data sequences
will change the dividing ratio:

+« Byles2 3, 4and 5

Byles4 5 Zand3

Byles 2, 3 4 and STOP

Bytes 4, 5, 2 and STCOP

Bytes 2, 3and STOP

Bytes 2 and STOP

Bytes 4 and 5TOP.

-

*

*

»

L3

*

BYTE DESCRIPTION MmsB! LSB jCONTROLBIT

1 address 1 1 G 0 4] MAT | MAD { A
2 programmable divider 0 N14 N13 | Ni2Z | N1 N0 N9 NB A
K programmable divider N7 NG N5 N4 N3 N2 N1 NO A
4 | control data 1 N16 | NI15 PE R3 R2 R1 RO A
5 | control data C1 Ca XCE | XCS P3| P2T2 | PUTT | PUTO A

Note

1. MSB is transmitted first.
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Philips Semiconductors Product specification

2.7 GHz 12C-bus controlled low phase

. . TSAL059
noise frequency synthesizer
Table 2 Explanation of Table 1
BIT DESCRIFPTION
AT and MAD | programimable address bits; see Table 3
A acknowledge bit
N165 ta NO programmable main divider ratio control bits; N=N16 x 20 + N15x 2%+ + N1 = 21+ NO
PE prescaler enable {prascaler by 2 is active when bit PE = 1}
R3to RO programmable reference divider ratio control bits; see Table 8
C1and CO charge pump current select bits; see Table §
XCE XT/COMP enable; XT/ICOMP output active when bit XCE = 1, see Table 10
XC8 XT/COMP select; signal select when bit XCE = 1, test mode enable when bit XCE = 0; see Table 10
T2, T1and TO |test mode select when bit XCE = 0 and bit XCS = 1; see Table 10
P3, P2 and P1 | Port P3, P2 and P1{ output states
Pa Port PO output state, except in test mode; see Table 10

Address selection (see Table 3)

The module address contains programmable address bits (MAT and MAQ), which offer the possibility of having
up to 4 synthesizers in one system. The relationship between MA1 and MAD and the input voltage at pin AS is given
in Table 3.

Table 3 Address selection

MA1 MAD VOLTAGE APFPLIED TO PIN AS
0to 0.™Vee

open-circuit

0.4Yee to 0.6Veg, note 1

0.9%pe to Ver

ot | won } Gy | O

Note
1. This address is selected by connecting a 15 kQ resistor between pin AS and pin Voo,

Status at Power-On Reset {POR)

At power-on or when the supply voltage drops below approximately 2.75 V| internal registers are set according to
Table 4.

Table 4 Status at Power-on reset; note 1

BYTE DESCRIPTION MSB LSB | CONTROL BIT
1 address 1 1 4] 0 g MAT | MAD a A
2 | programmable divider 0 X X X X X X X A
3 | programmable divider X X x X X X X X A
4 | control dala 1 X X X X X X X A
5 |control data 0 4] g 1 X2 112 X2 X A

Notes
1. X=don't care.
2. At Power-on reset, all output ports are in high-impedance state.
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Philips Semiconductors

Product specification

2.7 GHz I2C-bus controlled low phase
noise frequency synthesizer

TSAS059

READ mode: RW =1

Data can be read out of the TSAS058 by setting the

bit R'W to logic 1 (see Table 5). After the slave address
has been recognized, the TSA5058 generates an
acknowledge pulse and the first data byte (status word) is
transferred on the SDA line (MSB first). Data is valid on the
SDA line during a HIGH-level of the SCL clock signal.

A second data byte can be read out of the TSAS058 i the
controller generates an acknowledge on the SDA line.
End of transmission will occur if no acknowledge from the
controfler occurs. The TSABDS5S will then release the data
fine to allow the controiler fo generate a STOP condition.
When ports PO to P2 are used as inputs, they must be
programmed in their high-impedance state.

Table 5 Read data format

The POR flag is set to logic 1 when V¢ drops below
approximately 2.75 V and at power-on.

itis reset to logic 0 when an end of data is detected by the
TSAB059 (end of @ READ sequence).

Controf of the loop is made possible with the in-lock flag
which indicates {bit FL = 1) when the loop is phase-locked.

The bits 12, 11 and 10 represent the status of the /0 ports
P2, P1and PO respectively. A logic 0 indicates a
LOW-level and a logic 1 indicates a HIGH-level.

A built-in 5-level ADC is available at pin ADC. This
converter can be used to feed AFC information to the
microcontrolier through the 12C-bus. The relationship
between bits A2, A1, A0 and the input voltage at pin ADC
is given in Table 7.

BYTE | DESCRIPTION | MSBiY LSB CONTROL BIT
1 address 1 1 0 0 0 MA1 MAD 1 A
2 status byte POR FL 12 i1 0 A2 Al AQ -
Note
1. MSB is transmitted first.
Table & Explenation of Table 5
BIT DESCRIPTION
A acknowledge bit
MA1 and MAD programmable address bits; see Table 3
POR Power-on reset flag {bit POR = 1 on power-on)
FL in-lock flag (bit FL = 1 when the loop is phase-locked)
2, 11and 10 digital information for /O ports P2, P1 and PO respectively
A2, Aland AD digital outputs of the 5-level ADC; see Table 7

Table 7 ADC levels

A2 Al A0 VOLTAGE APPLIED TO PIN ADC(
1 0 0 0.68Vee to Ve
0 1 1 0.45Ve - to 0.6V
0 1 0 0.3Vee to 0.45V e
0 0 1 0.15Vee to 0.3V
0 0 0 Oto 0.15Vg
Note

1. Accuracy is £0.03Vcc.
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Philips Semiconductors Product specification

2.7 GHz 12C-bus controlled low phase

. . TSAL059
noise frequency synthesizer

Reference divider ratio Table 8 shows the different dividing ratios and the
corresponding comparison frequencies and step size,

y o - ;
The reference divider ratio is set by 4 bits in the WRITE assuming the device is provided with a 4 MHz signal at

mode, giving 16 different ratios which allow to adjust the

comparison frequency to different values, depending on pin XTAL.
the compromise which has to be found between step size
and phase noise.
Table 8 Reference dividing ratios
COMPARISON STEP
R3 R2 R1 RO RATIO FREQUENCY() ep—— e——re
0 0 o 0 2 2 MHz 2 MHz 4 MHz
0 0 0 1 4 1 MHz 1 MHz 2 MHz
0 0 1 0 8 500 kHz 500 kHz 1 MHz
0 0 1 1 16 250 kHz 250 kHz 500 kHz
0 1 0 0 32 125 kHz 125 kHz 250 kHz
0 1 0 1 84 82.5 kHz 82.5 kHz 125 kHz
0 1 1 0 128 31.25 kHz 31.25kHz 62.5 kHz
0 1 1 1 256 15.625 kHz 15.625 kHz 31.25 kHz
1 0 0 0 24 166.67 kHz 168.67 kHz 333.33 kHz
1 0 0 1 5 800 kHz 800 kHz 1.6 MHz
1 0 1 0 10 400 kHz 400 kHz 800 kHz
1 0 1 1 20 200 kHz 200 kHz 400 kHz
1 1 0 0 40 100 kHz 100 kHz 200 kHz
1 1 0 1 80 50 kHz 50 kHz 100 kHz
1 1 1 0 160 25 kHz 25 kHz 50 kHz
1 1 1 1 320 12.5 kHz 12.5 kHz 25 kHz
Note

1. Only valid when the IC is used with a 4 MHz crystal.

Charge pump current

The charge pump current can be chosen from 4 different values depending on the value of bits C1 and C0 in the 12C-bus
byte 4, according to Table 9.

Table 9 Charge pump current

lep (1A) (absolute value}
¢1 co
MIN. TYP. MAX.
0 0 100 135 170
0 1 210 280 350
1 o 450 800 750
1 1 920 1230 1560
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o Modulateur 435641

e A DULATEURS TERRESTRES ANALOGIQUES

Les miodulatenrs MA et MSELR AERLAL sont des dispositis auto-
nomes qul permettent de transmetire en modulation d'amplitu-
oe un canal 4 la distribution collsctive.

La rodulation MABLR permet un traitermsnt de tie de rseau aves
ke plans de fréguences en canaux adjacents grace & Pexcelent 5B
{rappart ggnal sur brult) o § 'ajustage fin du niveau de sortie

— L aractéristiques

Alimentation seeteur ' J0F 4 283N B My

|Réfiran 5630 564 43554
Modutation A / WHE +WHF | UHP + VHF | UHF + YHF
Tepe de moedulation A double bande FABLR, FMABLR
Tepe de moedulation audio FMona Mano Srarto
Fréquence de sortle {1 canal 12008 BA2 MHz | 120 8 842 MHx (120 4 857 MH:
Miveay de sortle 90 dBuY 0 dBu 20 dByY
Dynarnlgue da réglage 15 dB 20 dB 20 dB
Purets spoctrale 5 dB ES dB E5 dB
Brult hors canal - 148 dBrvHz 148 dBmitHz
Slimentation ' ' o r

Consommation , Cw
Dimensions Lalxh . 282w 182 ¥ B! mm
Poids ' ? 1bke
Connecteur Sortie RE type F- 75 13

DIM § broches verraulliable

Connecteur Entrée AY
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« Tralcament multnorme L B/G, 1K)
« Termimal de programmation externe
« Boltter en tdle d'acker
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—— SYSTEME DE GESTION ET DIFFUSION DU MULTIMEDIA NUMERIQUE
POUR ENSEIGNEMENT, HOTELLERIE, HOPITAUX, TERTIAIRE.

Développé par TONNA, le systéme VisiMedia™ permet de diffuser les
chaines numériques d'origine satellite, terrestre, les programmes A/Y,
les flux vidéos, zudios issus des serveurs IP... & travers un réseau |P,
vers les terminaux clients équipés de boitiers décodeurs.

Caractéristiques

» Diffusion de programmes télévisuels et radios. Les bouquets sont possibles.
» Accés aux nouveaux services multimédia type vidéo a la demande, juke-box.
* Accés aux nouvealx services hételiers {choix du menu... .}

» Accés a certaines page web.

829012 /829017 /829022 /829027 Streamers

Le streamer est un équipement autonome, permettant de transmettre
4 programmes issus d'un transpondeur satellite ou d'un multiplex TNT
sur IP.

Les programmes peuvent étre en clair ou cryptés. Un emplacement est
prévu pour ['insertion du module de déeryptage PCMCIA multiservice,

82012

820022

829101 2829109 Terminaux IP

Connecté au téléviseur, le terminal IP permet de visualiser les pages TV
sur écran du téléviseur.

Equipé d'un navigateur web amplifié, il permet également d'afficher
certaines pages web sur I'écran du téléviseur

829101

Logiciels

Plusieurs versions sont disponibles. Elles sont déclinées suivant le type
de site (hatel, lycée, clinique, siége social d'une societé.. ) et suivant les
fonctionnalités.
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— STREAMERS COFDM VERS IP

Le streamer de vidéo sur IP est un dispositif autonome permettant de
transmettre 4 services issus d’'un seul transpondeur DVB-T vers un
réseau répondant a la norme Ethernet.

Les programmes présents sur le multiplex peuvent étre clairs ou
cryptés. Lorsque I'on a la présence d'un ou plusieurs programmes
cryptés, le systéme est capable d’en désembrouiller plusieurs 2 la fois
(CAM Multiservice).

La configuration du produit se fera & travers la liaison Ethernet grice
a un logiciel de configuration installé sur un PC distant.

825012

— Caractéristiques

+ Interface PCMCIA compatible

Traitement [P

4 sources DVB/P max en sortie

Farrmat de streaming Multicast {MPEG TS} sur UDP
Unicast (MPEG TS) sur UDP
Nombre de filtre PID pour les 4 sorties 100
100 Base-TX
Sortie Ethernet Full Duplex only
Auato MDI - MDIX

Protocoles supportés iP - ARD - ICMP - TCP/UDP

Débit max. par source de streamin _ 5Mbits
Alimentation l 5 Lo ____
Alimentation secteur 207 4253 V~ - 50 Hz
Consommation __18 W (avec PCMCIA type ASTON)
‘Dimensions L x I x h _ — | 6axi62x6imm | 483 x 471 x 44 mm
Poids e 3ky 4ks
Connecteurs E/S Terrestre , type 952 mm - 7502 type F-750
Connecteurs Sortie Prise R|45

57/73

Traitement COFDM ,
Fréquence d'entrée 1 (775a2075MHz deEPiE“:ment romome

- — — - 4742858 M%—i: - P?oguits accessible a distance pour
Niveau d'entrée admissible -754-35dBm (33 473 dBuV) mise 4 jour de la configuration.
Largeur du canal 7/8MHz -
Intervalle de garde /4 - 1/8- 1716 - 1432
Mode de transmiission 2kiBk e
Taux Viterbi 1/2-2/3-3/4-5/6 - 7/8 T
Constellation QPSK / 16 QAM / 64 QAM
Gain passage en sonde 023dB

Configurateur PC
interface homme / machine
conviviale
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VisiMédia™

~— TERMINAUX IP

Connecté en entrée a l'arrivée du réseau Ethernet et en sortie au
téléviseur, le terminal [P permet d'afficher les pages html provenant
du serveur Visimedia et les images des programmes TV/Radio.

Equipé d'un navigateur web simplifié, le terminal permet également de
visualiser les pages web simplifiées et de consulter la messagerie par
webrail,

I axiste deux familles de terminaux P relatives aux deux familles de 820101 / 820108 §23102 / B2BIGT

logiciels VisiMédia VMV et VME,

e Caractéristiques

e
e 829103 £ 820108 220111

— Accessoires

Compatible famille logicie VMY
Couleur gris silver noir
MPEGH
Codecs M?EG?T&&’S%%%P@M MPEG2 MP@IHL
' MPEG4 AVC/H.264 HP@L4
Résolutions graphiques 640 x 576 minimum 640 x 576 minimum
HD 1280 x 720 HD 1280 x 720
| Consommation 5V - 1500 mA 52V-3A-8W
DimensionsLxIxh ' 5 180 x 130 x40 mm 190 x 134 x 36 mm
Poids L . 500 ¢ 700
Connecteur Entree {Prise R]45 - Ethernet {0/ E%se-'fﬁWj‘iS - Ethernet 10/ 100 Base-T
' Mini-DIN pour AV Min-DIN pows NV
i , SIP.DIF pour audio digital S/P-DIF pour audio digital
Connecteurs Sorties HDMI avec HDCP. HDMI avec HDCP
' USB 2.0 Connecteur spécifique pour déport IR
: USB 2.0

829111 Clavier IR - VISIMEDIA

829112 Déport IR - mini-DIN pour Réf. 829102
829113 Déport IR - USB pour Réf. 829101
829115 Cordon S-Vidéo 2 m pour Terminal IP

829116 Alimentation et cordon secteur ‘France’ pour terminaux [P

829118 Télécommande grise de Terminal [P
829119 Télécommande noire de Terminal IP
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Routeur 1 CISCO 72898

référence Misco : 72898

Description du produit : Cisco 871 Integrated Services Router - routeur

Type de périphérique : Routeur + commutateur 4 ports (intégré)

Facteur de forme : Externe

RAM : 128 Mo (installé) / 256 Mo (maximum)

Mémoire flash : 24 Mo (installé) / 52 Mo (maximum)

Protocole de Routage : RIP-1, RIP-2, HSRP, VRRP, GRE, routage a base de régles (PBR)
Protocole de liaison de données : Ethernet, Fast Ethernet

Protocole réseau / transport : PPTP, L2TP, [PSec, PPPoE

Protocole de gestion & distance : Telnet, SNMP 3, HTTP, HTTPS

Caractéristiques : Cisco IOS Advanced Security , protection par firewall, DMZ port, auto-
détection par dispositif, compatible DHCP, prise en charge NAT, chiffrement matériel, Prise
en charge VPN, prise en charge PAT, auto-négociation, prise en charge du réseau local (LAN)
virtuel, auto-uplink (MDI/MDI-X auto), régulation de trafic, Stateful Packet Inspection (SPJ),
serveur DNS dynamique, liaison VPN, Low-latency queuing (LLQ), Class-Based Weighted
Fair Queuing (CBWFQ), Weighted Fair Queuing (WFQ), assistance Access Control List
(ACL), Quality of Service (QoS), serveur DHCP

Routeur 2 CISCO 7604

Routeur Cisco : Gigabit Ethernet - Ethernet - Fast Ethernet - IGMP snooping - Prise en charge
VPN - Fonction duplex intégral - Protection contre les attaques de Déni de Service - Prise en
charge NAT

Base d'extension modulaire : EN, Fast EN, Gigabit EN - 5U

Modes de paiement Solutions de paiement acceptées : Carte Bancaire Descriptif Les routeurs
haut de gamme de qualité entreprise pour fournisseur de services sur réseau WAN optique et
réseau métropolitain (MAN) avec des services IP évolués a la périphérie du réseau.
CARACTERISTIQUES DU PRODUIT :

Consolidation LAN/WAN/MAN sur une méme plate-forme;

Fond de panier avec bande passante évolutive de 32 Gbits/s a 256 Gbits/s et des performances
de 15 Mpps a 30 Mpps ; Agrégation forte du trafic Ethernet (fermes de serveurs);

Large gamme d'interfaces WAN/MAN de NxDSO0, T1, T3 a OC-48 avec services haut débit;
Conviennent idéalement aux centres de données Internet, a l'agrégation de réseau
métropolitain ou en périphérie de réseau WAN, ainsi qu'aux applications de coeur de réseau
d'entreprise.

Caractéristiques techniques Description du produit Cisco 7604 — base d'extension modulaire
Type de périphérique Base d'extension modulaire

Facteur de forme Externe - modulaire - 5U

Dimensions (LxPxH) 44.5 cm x 55.2 cm x 22.2 cm

Protocole de Routage OSPF, RIP, BGP-4, IS-IS, IGMP, PIM-DM

Protocole de liaison de données Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet Protocole réseau /
transport TCP/IP, VINES IP, ICMP/IP, IP/IPX

Caractéristiques Fonction duplex intégral, switching, Layer 3 switching, Layer 2 switching,
routage IP, prise en charge NAT, Prise en charge VPN, prise en charge de MPLS, prise en
charge du réseau local (LAN) virtuel, IGMP snooping, protection contre les attaques de Déni
de Service, prise en charge d'IPv6 Conformité aux normes IEEE 802.1x Configuration requise
Cisco IOS 12.2(18)SXE Environmental Standards Référence constructeur CISCO7604
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Routeur 3 Linksys RV(082

Le routeur VPN 8 ports RV082 de Linksys constitue la solution idéale pour établir une
connexion sécurisée a distance dans un entreprise de taille moyenne. Capable de gérer 50
tunnels VPN il dispose d’un firewall SPI et est garanti 3 ans. Avec 2 ports WAN, il peut soit
assurer une voie de secours en utilisant 2 connexion ADSL différentes soit faire de la balance
de charge en équilibrant les débits sur les 2 lignes ADSI : cette fonction est unique pour un
routeur de ce prix.

Caractéristiques :

* Interfaces :
e 8 ports 10/100Base-Tx vers réseau local sur RJ-45 avec full/half duplex, détection
automatique cable croisé/droit et ajustement automatique a la vitesse (IEEE 802.3)
o 2 port WAN sur RJ-45
* Sécurité :
¢ Firewall avec inspection des paquets (SPI)
¢ Blocage d’URL et de mots clefs
e Controle d’acces horaire
e Support DMZ : possibilité d’utiliser le port WAN2 vers la DMZ
* VPN :
e Client VPN intégré type "VPN endpoint"
¢ Support IPSec
¢ PassThrough : IPSEC, PPTP, L2TP
e Chiffrement : DES et 3DES
e Authentification : MD5, SHA
* Routage :
e Routage statique et dynamique
¢ Routage IP : TCP, RIPv1, RIPv2
e Routage avec translation d’adresse NAT
* Administration :
¢ Configuration possible avec n’importe quel navigateur Internet récent, ou par Telnet
e Supporte UPnP (Universal Plug and Play)
e Sauvegarde et restauration de la configuration
e Support de SNMP
e Alerte aux attaques par notification email et journal d’enregistrement (syslog)
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1-SATELLITE
o La distance entre le satellite et la terre est de d =35786000 métres.
o Les pertes atmosphériques seront caractérisées par une valeur totale de 3 dB.

1.1 - Tableau d’évaluation du rapport signal/bruit en réception satellite :

Evaluation du rapport signal / bruit
en réception Satellite

Qualité d'image

1dB Présence de la couleur mais pas de
synchronisation de I'image

2dB Synchronisation de I'image - Perception des
incrustations

3 dB Incrustations lisibles

4 dB Incrustations stables

546dB Amélioration sensible de 1'image

7dB Seuil statique moyen

8 dB Présence encore de quelques parasites génants

9dB Présence de quelques parasites encore
perceptibles

10 dB Seuil pratique nominal - Image propre et
exempte de parasites - Qualité d'image
commerciale

12 dB Niveau préconisé en réception MAC

12213 dB Niveau inférieur admis en réception

individuelle

14 dB Niveau de réception préconisé par TDF pour
une réception en D2 MAC

15dB Niveau de réception conseillé en réception

collective ainsi que pour les tétes de réseaux
céblés

1.2 La bande BIS

C’est une translation de fréquence
qui permet de transférer les fréquences
recues Fin de la bande Ku en fréquences
de valeur plus faibles Fgjs dans la
bande BIS en utilisant

un oscillateur local OL

Exemple : 11,778 Ghz, pour la chaine Planéte sur Astra
Fgis = Fin - Fro

11.778GHZ > 11,7GHz => Bande Haute => FOI,=10.6GHz
('si Fin< 117 GHz => bande basse => OL = 9,75GHz ) FOL = 9.75GHz)

11,778 GHz- 10,600 GHz = 1,178 GHz = 1178 MHz

.
d’ou FBIS

de fréquence Fi o dont la valeur = 1178MHz
dépend de la valeur de Fin.
10,7GHZ 11,7GHZ 12,7GHZ
BANDE K, . +
/ -9,75GHz // 7 -10,6GHz
BANDE BI T /
//S/ - wHetV

950MHz 1950MHZ

Mfmony/ 2100MHZ

Bande Basse Het V
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1.3 - Tableau BER

Tableau : BER en relation avec le rapport signal/bruit pour un bit (aprés démodulation)

QPSK Demodulation, Viterbi and Reed Solomon Decoding
= - = _“NT‘_'_‘H-.._\_‘\\ 1 |
o1 | I [ | |
- 1E-4 , 1 - Y, T \\ == i
& | Y 2 B | [PSK Demodutarion ]
% | ‘ 1 L N 8 T |
1E-06 ! CH T L ) P L | j
I I T e e Y |
*‘g | O T T N R S (YT
g | Y |y :i g R
U g L s
& I Wi [ : R |
o | H I P Sl S O N |
_ U L yEy . .
| N B T [ \\ll
B0 —— — - ~ N
Reet- |1 : R 7 e il \
| i Ll f VAN ‘ L.
| | Solamaon . i ..I i i "’ \
IE-12 ' I S S, B LN
0 2 3 6 4 10 2 4
Ey/N, [dB]

Eb/No est le rapport signal/bruit pour un bit.

¢ Eb estl'€nergie par bit ( P puissance du signal et D le débit binaire. dansce cas P=D Eb }.

= No = kTo est |a densite specirale "menclaterale” de puissance de bruit en Watt'hz avec k constante de
Boltzmann (1, 38.10% ) et To température de bruit en Kelvin,

1.4 - Valeur de la P.I.R.E sur la France : 50 dBW.

En fonction de la concentration de I'émission et de la position du récepteur par rapport & I'axe de ['émission,
pire traduit cette quantite
ek RN

 at 16 degrees East
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2 - La transmission en DVB (Digital Video Broadcasting = Diffusion Vidéo Numérique)

2.1 - Généralités

Une des principales caractéristiques des canaux de diffusion numérique tient au fait que
Pinformation portée dans le canal peut subir de grandes dégradations sans que cela ne soit
perceptible. Mais lorsque 'on dépasse un certain seuil, la rupture de service est brutale et
totale.

Trois voies de transmission sont possibles : le satellite, le cidble et le réseau de diffusion
hertzien. Il y a deux impératifs : premiérement employer les canaux déja existants (la
largeur du canal est imposée) et deuxiemement, la télévision numérique demande une
transmission qualifi¢ée de QEF (Quasi Error Free, quasiment sans erreur). Pour cette
deuxi¢me contrainte, on considére le BER (Bit Error Ratio ou TEB Taux Erreur
Binaire). A la réception, on compte le nombre de bits erronés regus sur le nombre total
de bits recus.

Le canal de transmission choisi, conditionne le choix des modulations.

2.2 - Caractéristiques des canaux :

Satellite : Largeur de canal égale a 36 MHz. Un signal provenant d'un satellite subit une
atténuation de plus de 200 dB. En réception le signal est de faible puissance et bruité.

Cable : Largeur de canal réduite, 8 MHz mais milieu protégé.

Réseau terrestre : Largeur de canal réduite, 8 MHz. Le systéme doit étre insensible aux
phénomenes d'échos.

2.3 — Traitement des canaux, Viterbi, FEC :

Pour chacune des voies de transmission, DVB a défini une modulation adaptée associée a une
chafne de traitement et de correction d'erreurs.

Modulations : QPSK pour le DVB-S (Satellite), QAM pour le DVB-C (Céble) et COFDM
pour le DVB-T (TNT terrestre).

Quelques définitions :
Traitement : Brassage, entrelacement et filtre de Nyquist.

Correction d'erreur : Code Reed Solomon et code convolutif associé a un décodeur de Viterbi.

Quelques explications :

Le brassage : L’objectif est de répartir I'énergie sur lI'ensemble du canal de transmission.
Eviter les longues suites de 1 ou de O pour ne pas créer dans le spectre une raie a forte
énergie.

Codage Reed Solomon : Ce code est noté RS(204,188,t = 8), ce qui veut dire 188 octets en
entrée, 204 en sortie du codeur et 8 octets sur 188 peuvent étre corrigés. Ce code rajoute 16
octets de redondance. Un paquet est considéré comme défectueux si plus de 8 octets sont
détectés comme erronés.

L'entrelacement : Pour pouvoir détecter une suite importante de bits consécutifs erronés, on va
répartir les octets dans des paquets différents d’émission.

64/73



DOCUMENTS RESSOURCES

Code convolutif : L'idée du code convolutif est de lier un bit a un ou plusieurs bits précédents
de sorte a pouvoir retrouver sa valeur en cas de problémes provenant de milieux trés bruités
comme les liaisons satellites ou terrestres.

Avantage : Ce code "en treillis" va permettre de retrouver la valeur la plus probable
d'un bit en observant les bits précédemment regus.

Inconvénient : On double le débit. Le rendement diminue et il faut trouver une astuce
pour I’améliorer (le poingonnage). L'opération de décodage est réalisée en réception par le
décodeur de Viterbi.

Le poingonnage : Le rendement du codeur vu ci-dessus est de -—;—, 1 bit d'entrée, 2 bits de

sortie. Le poingonnage consiste & améliorer ce rendement en ne transmettant pas certains bits
sortant du codeur convolutif. Si trois bits se présentent en entrée de codeur, on va en retrouver

6 en sortie mais on en transmettra que 4. Le rendement sera alors de % On parle aussi de
FEC % (FEC = Forward Error Correction).

Le viterbi ou code rate ou FEC en France est de % .

Nombre de bit [Nombre de biten |[Nombre de b |

o entrée sortie transmis FEC
‘ 2 2 12
2 4 3 373
3 6 4 1id
; 1o 6 36

7 14 8 B

Un compromis est a faire entre le débit et la largeur de bande utile. Ce compromis est
nécessaire pour assurer 1’extraction du signal utile.

Le poinconnage implique des erreurs puisque tous les bits ne sont pas transmis. En réception,
dans le décodeur de Viterbi, on remplace ces bits par des zéros. Le signal numérique est de
forme rectangulaire et si on le module, on obtient un spectre en fréquence infini (sinus
cardinal). On utilise donc un filtre de Nyquist.

Filtre de Nyquist : Ce filtrage influe au final sur le débit utile de notre signal en fonction d'un
coefficient appelé Roll Off. La largeur de bande occupée sera égale a :

W = débit Utile x (1+Roll off )
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2.4 - Les modulations utilisées

2.4.1 - Le QPSK : La transmission satellite étant fortement bruitée, elle demande des codes
de correction puissants et une modulation la moins sensible possible aux distorsions de phase
et d'amplitude.

Calcul du débit utile : La largeur d'un canal satellite a -3 dB est de 36 MHz. Avec le filtrage
de Nyquist, le débit du signal binaire est égal a :

Largeur du canal Sat

(1+Roll Off)

En satellite, le Roll Off a été choisi égal a 0,35 (compromis entre efficacité du filtre et
rendement). Pour une largeur de canal de 36 MHz, on obtient un débit utile de 26,6 Mbit/s
dans le cas particulier d’un codage NRZ. En pratique, on prend une largeur de canal un peu
plus importante, ce qui permet d'obtenir un débit binaire de 27,5 Mbit/s.

Cette valeur étant le débit en sortie du modulateur, elle est égale au Débit Symbole (Symbol
Rate) du transpondeur. Pour un transpondeur de 36 MHz de largeur de bande, le Symbol Rate
est de 27,5 MSymbol/s. On a employé une modulation de type QPSK, un symbole transporte
deux bits donc le débit binaire brut est de 55 Mbit/s. Dans cette valeur sont compris les bits de
redondance apportés par le codage Reed Solomon et le code convolutif. Le débit utile, en
sortie de multiplexeur, est égale a : Débit utile = débit brut x rendement du code Reed
Solomon x rendement du code convolutif. Le rendement du code Reed Solomon est égal a

188 , le rendement du code convolutif est égal au FEC. D'ou le tableau suivant;

Débit Binaire =

Pour un Débit Symbole de 27,5 MSymbol/s sur un transpondeur de 36 MHz de largeur de
bande.

FEC Débat uule (Mbit sy
3 3379
34 IR0
36 42.24
7R 44.35

Le FEC sera choisi par l'opérateur, en fonction de critéres techniques et économiques.
Technique, car il faut un FEC adapté a la puissance du transpondeur vu du sol, et a la taille

des paraboles de réception. Un transpondeur en Wide Beam aura un FEC de l'ordre de 2 ou
3
3 alors qu'un transpondeur en Super Beam pourra avoir un FEC de % ou g . Un feed peut

. 7 . . . . .
travailler en 3’ les paraboles de réception professionnelles faisant souvent plus de 2 métres

de diametre. Economique, car au prix de location d'un transpondeur, il vaut mieux passer le
plus grand débit utile.
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2.4.2 - Le QAM : Sur le cable, la problématique est différente. C'est un milieu protégé mais a
bande réduite. On va donc choisir une modulation & efficacité maximale, c'est a dire
transportant un maximum de bits par symbole.

On va utiliser une modulation QAM (Quadrature Amplitude Modulation) composée de deux
modulations d'amplitude & porteuse supprimée en quadrature comme pour le QPSK.

Si chaque axe code maintenant deux bits, on va transporter 4 bits par symbole et définir une
QAM 16 ; Si on veut 5 bits par symbole, on obtient une QAM 32 ; Et si I'on code 6 bits par
symbole, une QAM 64.

Calcul du débit utile : Ici la largeur du canal de transmission est de 8 MHz (largeur des
anciens canaux analogiques). Avec le filtrage de Nyquist, le débit du signal binaire est égal a :

Largeur du canal
(1+Roll off )

Débit Binaire =

Le Roll Off choisi est de 0,15 (milieu protégé et bande faible). Donc pour une largeur de 8
MHz, le débit binaire est au maximum de 6,96 Mbit/s.

Ce débit est égal au Débit Symbole en sortie du modulateur QAM. En QAM 64, un symbole
représente 6 bits et donc le débit brut, en sortie du multiplexeur est égal a 6 x 6,96 soit 41,76
Mbit/s, codage Reed Solomon compris. Pas de codage convolutif ici. Le débit utile est donc:
débit binaire utile = débit binaire brut x rendement du code Reed Solomon, soit dans cet
exemple 41,76 x (188/204) ou 38,48 Mbit/s. Sur un réseau cablé, le débit binaire utile sera au
maximum de 38,5 Mbit/s.

2.4.3 - Le COFDM : Transmettre un train numérique par voie hertzienne est complexe. On a
adapté la technologie du DAB (Digital Audio Broadcasting) a la télévision numérique. Voici
quelques éléments et avantages utilisés par le DVB-T.

Une méme suite de symbole arrivant a un récepteur par deux chemins différents se présente
comme la méme information arrivant a deux instants différents et qui s'additionnent. Ces
échos provoquent deux types de défauts:

L'interférence intra symbole : Addition d'un symbole avec lui-méme légérement déphasé.

L'interférence inter symbole : Addition d'un symbole avec le suivant plus le précédent
légérement déphasé. Entre chaque symbole transmis, on insére une zone "morte" appelée
intervalle de garde. De plus la durée utile d'un symbole sera choisie suffisamment grande par
rapport a I'étalement des échos. Ces deux précautions vont limiter l'interférence inter symbole
(celle ci se produisant au début des symboles, c'est l'intervalle de garde qui est affecté). Le
paragraphe suivant : « Précision sur le TNT » présente ces concepts.
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3 - Précisions sur la TNT

L’objectif de la TNT est de permettre a un plus grand nombre de recevoir la télévision en
qualité numérique. La norme choisie est le DVB-T : modulation en COFDM et codage
MPEG-2.

Les fréquences TNT couvrent les canaux de 21 a 69. Une simple antenne rateau UHF
permet de recevoir les signaux numériques.

3.1 - Norme de compression MPEG?2

Le principe pour I’encodage vidéo est de « Ne jamais transmettre un élément d’une image
déja transmis ».

Le principe pour I’encodage audio est de « Ne pas encoder ce que ’oreille humaine ne pas
entendre »

On ne transmet donc que les éléments qui sont en mouvements et les fréquence comprises
entre 20Hz et 20kHz

3.2 - La modulation COFDM (Pour Paris)( Coded Othogonal Frequency Division Multiplexing)

En TNT il faut passer un trés grand nombre d'informations pour coder un programme.
Cela demande une grande bande passante, on utilise alors des canaux de 8 Mhz de largeur de
bande.

Cette largeur reste compatible avec la diffusion de l'analogique censée disparaitre en 2010.

Le probléme de I'écho (en analogique) est diminué€ en numérique en répartissant le signal sur
les nombreuses porteuses. Ainsi, seule une partie de celles-ci sont affectées par 1'écho, et il est
alors plus facile aux correcteurs d'erreurs de corriger les informations regues ou absentes.

Principe de la modulation OFDM : repartir aléatoirement des symboles (suite de bits) de
durée T, (temps symbole utile) sur plusieurs des porteuses modulées en 64 QAM.

La modulation 64 QAM est rapide ; elle permet de transmettre jusqu’a 6 bits par symbole sans
qu’a la réception le bruit n’affecte trop la récupération de chaque symbole transmis. Cette
modulation est utilisée par les réseaux cablés.

Le COFDM découpe le canal en cellules selon les axes du temps et des fréquences. Un canal
a une largeur de 7,6 1MHz.

Le canal est alors constitué de sous bandes de fréquences et d’une suite de segments
temporels voir fig. 3.2.

Chaque cellule fréquences / temps possede une porteuse. On repartit les informations a
transporter sur les porteuses de type QAM.

Un symbole OFDM est I’ensemble des informations contenues par les porteuses a un instant
donné.
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Un intervalle appelé intervalle de garde est mis entre chaque symbole afin d'éviter des

. . . . ) 1,
interférences entre chaque symboles. La duré de I’intervalle de garde est compris entre —4”— et

: 1, .
%. En France l'intervalle de garde est de 3”2 . (Rapport % pour la TNT francaise)

intarvalle Durée wutile
de du symbole
garde

3
ks
»

5 o,
) i '
- . Ll
> ] )
. .- J ¢
11| | (X1 ) LB
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T oy .
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Frégquanca

fig. 3.2

Spectre d'un signal TNT

Fréquenze
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3.3 - Les débits utiles autorisés par le DVB-T:

Débit utile (Mbit/s) en fonction
du rapport Delta/Durée d’un symbole

Modulation | Poingonnage 1/4 1/8 1/16 1/32
QPSK 12 4.98 5.53 5.85 6.03
QPSK 2/3 6.64 7.37 7.81 8.04
QPSK 3/4 7.46 8.29 8.78 9.05
QPSK 5/6 8.29 9.22 9.76 10.05
QPSK 7/8 8.71 9.68 10.25 10.56

QAM16 12 9.95 11.06 11.71 12.06
QAM16 2/3 13.27 14.75 15.61 16.09
QAM16 3/4 14.93 16.59 17.56 18.10
QAM16 5/6 16.59 18.43 19.52 20.11
QAM16 7/8 17.42 19.35 20.49 21.11
QAM64 1/2 14.93 16.59 17.56 18.10
QAMo64 2/3 19.91 22.12 23.42 24.13
QAMO64 3/4 22.39 24.88 26.35 27.14
QAM64 5/6 24.88 27.65 29.27 30.16
QAM©64 7/8 26.13 29.03 30.74 31.67
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Il existe deux modes pour émettre :

Le mode 8k : 6818 porteuses par canal. Le temps utile du symbole est alors de 896 ps, les
porteuses sont séparées par 1116Hz, et le temps total de chaque symbole est compris entre
1120us et 924us.

Le mode 2k : 1705 porteuses par canal. Le temps utile du symbole est alors de 224 us. Les
porteuses sont séparées par 4464 Hz. Le temps total par symbole est compris entre 280 ps et

231 ps.

Pour un débit utile identique, le mode 8k a un intervalle de temps plus grand que le mode 2k.
Le temps perdu par le mode 8k est compensé par un plus grand nombre de porteuses.

Choix de La France : LLe mode 8k et modulateur COFDM QAMG64.

3.4 - Modulateur COFDM

DVB a défini les paramétres suivants : L'intervalle de garde Delta peut étre égale a: 7, 14, 28,
56, 112 ou 224 us. Plus l'intervalle est grand plus le symbole est protégé. La durée utile d'un
symbole est égale a : 4, 8, 16, 32 fois Delta. La modulation des porteuses peut étre: QPSK,
QAM 16 ou QAM 64.

3.5 - Composition des chaines TNT

Le canal R1 : Chalnes publiques gratuites. Sont présentes : France 2, France 3, France 5,
ARTE, LCP, et France 4.

Le canal R2 : Utilisé par les groupes Lagardére, Pathé et Bolloré. Sont présentes : En clair
Direct8 ainsi que TMC et avec abonnement, Match Tv, MCM, Canal j, Comédie.

Le canal R3 Utilisé par le groupe Canal +. Sont présentes : Canal + crypté, 1 Tele, Sport+,
CineCinema, Premiére et Planéte.

Le canal R4 Utilisé par les groupes M6 et AB. Sont présentes : M6 et Mémusic ainsi que
NT1 en clair, et TF6, Paris premiére et AB1 avec abonnement.

Le canal RS n’est pas encore attribué.

Le canal R6 est partagé entre TF1 et NRJ. On y trouve TF1 et NRJ en clair. Dans I’ offre avec
abonnement, on trouve LCI, Eurosport et TPS Star.
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3.6 - Tableau des fréquences en TNT

TABLEAU DES FREQUENCES

SITES PEINCIPALES VILLES CANNALIK DES MULTIPLEX NURFRIQUES CARAUN EXN EXPLOMTATION
B ;43 3 Ry R R6 THi FRe PRy ARTESs W& Lanaly Autre

'-L‘éaﬁdé’:ﬁfzr‘n HURIEAUX x3 X} 23 32 36 0 3% 2%, it 30 3 16y b
Bordesuy E5 BORDEAX 23 55 &2 Fea §1 W 3 57 ) &5 W3 o8 49
Bty O Rerde BREST Y Fe % 23 28 26 o g s 24 1Y 1] i3
Lambersart LILLE 36 i 32 38 33 35 &5 53
Fourvigre LYON 56 36 1 4 27 24 61 58 TN 28 22 &6 25
fondetour e Vesin MANTES 58 38 %3 &5 41 40 84 58 81 54 83
Wassit de PEtoile MARSENLE &3 Kip o 25 P 15 N &% el 38 4& % 3%
Poemdgue MARSEILLE Sk 5% & 3% ez 30 &0 56 &3 54 A 57
Caton de Melle HIQRT 17 iy 2 54 7 24 23 2% 75 18 e ol 58
Chennenidnes PRRIS Est 35 54 B0 &3 51 5F 53 56 56 4% [+ 5%

Sarnuis PARIS R 15 54 &0 63 51 57 45 7] 5 6y a2 59

Yillehna BARIS Sud 3% 56 &0 83 51 57 A9 52 &2 4% 42 123

Tour Fiffed FARRIS i 2t iy 2y 2% 2 a5 F¥S 2k 30 33 o

fSrhesd REMNES 35 &5 §3 Gl k) 32 W 4% 2 A 31 154

Enwen Sud BOREN 2] 21 27 24 3y %52 E] ¥y a6 S8 fi%3 4

Toutouse Bt TOULQRSE ] 45 53 51 45 %3 P4 34 57

\ Landes des Lamaux VANMES 57 46 64 43 3 56 ESl 56 53 (2] 48 &% J
Correspondance entre les canaux TV
numériques et les fréquences centrales
’ Canal Fréquence centrale Canal Fréquence centrale
Les fréquences sont en MHz il 9
5 177,50 42 642,00
[ 184,50 43 650,00
7 191,50 44 658,00
8 198,50 45 666,00
9 205,50 46 674,00
10 212,50 47 682,00
11 219,50 48 690,00
12 226,50 49 698,00
21 474,00 50 706,00
22 482,00 51 714,00
23 490,00 52 722,00
24 498,00 53 730,00
25 506,00 54 738,00
26 514,00 55 746,00
27 522,00 56 754,00
28 530,00 57 | 762,00
29 538,00 58 770,00
30 546,00 59 778,00
31 554,00 60 786,00
32 562,00 61 794,00
33 570,00 62 802,00
34 578,00 63 810,00
35 586,00 64 818,00
36 594,00 65 826,00
37 602,00 66 834,00
38 610,00 67 842,00
39 618,00 68 850,00
40 626,00 69 858,00
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Formulaire :

Rappel des formules de calcul vectoriel :

9 LA
ox ox
, S_| 9 . o | =
o Opérateur Nabla : V =| — e Gradient : Grad ( f ) =| — |=Vf
dy Ay
0 g
0z 0z
g
or
. ) o — 1of
e Gradient en coordonnées cylindriques : Grad ( f ) = ~50
¥
o
rsin(6) d¢
o, 4,
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e Rotationnel d’un gradient : rot ( grad (V)) =0
¢ Relation liant le Laplacien B , le rotationnel et la divergence d’un potentiel vecteur 2 :

7ot (roi( ) - grad (i) - &4.

e L expression mathématique permettant de transformer une tension U sur une résistance R
en chacune de ces unités est donnée par :

Niveau =N, , =101 Fowr)
wveau = (dBm) = ng
U
Niveau = N 43,y = ZOlog—lﬁ
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