


Partie Il : Epreuve de pétrologie et de minéralogie
Il - A: Les associations pétrogénétiques du massif de Ploumanac'h
Il - A: Les relations al'échelle de I'affleurement de I'anse Ste Anne (Trégastel, figure 3)

La photographie 5a montre les relations existant a l'interface entre la roche 1 et la roche 2.

Figure 5a : Relations des roches dans I'anse Ste Anne (Trégastel). Les photographies 5b et 5¢ sont des détails de ces
relations.



Roche de chimie intermédiaire
entre roche 1 et roche 2

1cm

couronne de Pyroxéne

Quartz

Roche 1

Figure 5b : Détails du contact.

Figure 5c¢ : Détails dans la roche de chimie intermédiaire.
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Il - A : Décrivez la figure 5a. Expliquez rapidement ce que représentent les structures des
figures 5b et 5c.

En intégrant les données de la figure 6, proposez une hypothése sur le mode de formation
de ces structures.
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Figure 6 : Estimation des viscosités de magmas acides et basiques en fonction de la température d’équilibre obtenue
apres leur mise en contact (~température du magma acide). Le calcul est effectué a partir des compositions chimiques en
éléments majeurs, une teneur en eau de 4 %, avec une teneur en critique en cristaux de 60 % (au-dela de laquelle les
interactions entre les cristaux dominent et ou le magma développe des propriétés non-newtoniennes), et une pression de
4 kbar.

Réponse(s) a la question I - A
Description figure 5a
A l'interface entre la roche 1 et la roche 2 il existe une roche de composition intermédiaire.

La roche 1 est une roche sombre et la roche intermédiaire présente des phénocristaux roses
dans une « matrice » noire.

On observe des phénocristaux roses disséminés dans la roche 1 au niveau de la limite.

Sur la carte de Ploumanac'h on peut lire que nous sommes au contact entre gabbros et granites
a gros grains de l'unité1.

La roche 1 est une roche basique ; elle correspond au niveau 1a du groupe1 ; c'est un gabbro.
La roche 2 est sans doute le granite 1b du groupe 1.

La roche intermédiaire correspond peut étre a un mélange des deux magmas : les relations avec
le gabbro montre un contact peu net, sinueux et des phénocristaux roses des deux cétés => pas
de relation géométrique brutale entre les deux roches.

De petits filonnets roses dans le gabbro indiquent une éventuelle postériorité de mise en place de
la roche 2 par rapport au gabbro, mais un gabbro non encore solidifié.

Explications des structures 5b et 5¢
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Structure 5b : dans le gabbro on observe des quartz « blindés »par une couronne de pyroxene.
Le quartz, non automorphe, de forme arrondie (ocelle de quartz), est allochtone et n'est pas en
équilibre avec le magma gabbroique d'ou la couronne réactionnelle de pyroxéne. Le quartz
provient vraisemblablement de la roche2, du granite.

Structure 5c¢ : dans la roche intermédiaire (mais aussi dans le gabbro visible en haut a droite de
la figure 5a), on observe des feldspaths potassiques avec bordure de plagioclase. Cela illustre le
méme type de phénomene : le feldspath potassique en équilibre avec un magma granitique ne
l'est pas avec un magma gabbroique ou intermédiaire, une couronne réactionnelle de plagioclase
se forme.

Les figures montrent des déplacements de cristaux et la possibilité d'avoir des roches de
composition intermédiaire : ni le magma gabbroique, ni le magma granitique n'était solide. Les
ocelles de quartz et les cristaux de feldspaths potassiques (microcline, oligoclase) en cours de
cristallisation dans le magma granitique ont été injectés dans le magma gabbroique et ont réagi
avec celui-ci.

Il'y a eu échange mécanique de cristaux entre les deux magmas contemporains et immiscibles.

Apport de la figure 6 : hypothese de formation

Le graphique montre qu'il existe une possibilité d'avoir un magma acide et un magma basique a
la méme viscosité. Les magmas basiques sont en général plus chauds et plus fluides que les
magmas acides.

Ici la viscosité semblable est réalisée pour 60% de cristallisation totale (20% pour le magma
acide et 40% pour le magma basique) a une température de l'ordre de 940°C (a 4 kb).

Cela permet de confirmer la possibilité d'échanges mécaniques de minéraux entre deux magmas
synchrones et de viscosité égale mais immiscibles.

Remarque : La coexistence des deux magmas pose le probléeme de leur genese et de leur
relation. Le magma basique est d'origine mantellique.

Il - B : Les associations pétrogénétiques du massif de Saint-Jean-du-Doigt.
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II. B.1: L'affleurement de Poul Rodou (Guima‘c) (voir secteur B sur la figure 2, page 3).

Le site de Poul Rodou présente de remarquables alternances gabbro-dioritiques. La diorite,
claire, est facilement identifiable au sein d’'un ensemble gabbroique sombre relativement
homogene qui montre toutefois localement des cumulats a amphiboles.

a b

Figure 7a et 7b : Deux affleurements sur la plage de Poul Rodou

Il - B - 1: Réalisez un croquis légendé de chaque affleurement et résumez en quelques
phrases ce qu'apporte I'étude de ces structures en terme de chronologie et de dynamique
de mise en place.
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Réponse(s) a la question Il - B - 1
croquis 1

la photo montre un « diapir ymagmatique de diorite
injecté dans le gabbro.

Les contours sont arrondis : le gabbro n'est pas
encore solide quand le magma dioritique se met en place.

Le matériel dioritique moins dense semble remonter
dans le gabbro (pas d'indication sur d'éventuelles
modifications d'orientation du massif).

croquis 2

Ici le gabbro se retrouve en « inclusion » dans la
diorite.

Les limites des enclaves sont arrondies.
Deux suggestions envisageables :

le magma gabbroique semble antérieur au magma dioritique
imais non encore solidifié.

Ou on est en présence d'un magma basique plus
chaud qui se solidifie par trempe dans le magma dioritique.

conclusions

Les deux affleurements, situés dans le secteur B, montrent une mise en place quasi synchrone
des deux magmas : le magma basique est antérieur mais non solidifié quand le magma dioritique
s'injecte.

On peut faire I'hypothese d'un faible contraste de viscosité.
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Il - B - 2: L'affleurement de la plage de Saint-Jean-du-Doigt (voir secteur A sur la figure 2, page
3).
On retrouve ici la méme association gabbro-diorite mais les structures sont différentes.

Figure 8 : Relations gabbro diorite a Saint-Jean-du-Doigt.

Il - B -2: Résumez en quelques lignes en quoi ces structures différent des précédentes et
ce qu'elles suggérent en terme de dynamique de mise en place.

Réponse(s) a la question Il - B - 2

On retrouve des enclaves de gabbro dans de la diorite, mais ce qui est remarquable ici, c'est
I'aspect anguleux des enclaves basiques. Nous sommes en présence d'une bréche magmatique.

Le gabbro est solidifié, donc refroidi, lorsque le magma dioritique S'injecte. On peut parler de
fracturation hydraulique (ou encore de magmatic stoping).

Le contraste de viscosité est ici tres important.

Sur le schéma structural on peut noter que I'on se situe dans une zone (secteur A) ou seuls les
gabbros sont répertoriés ce qui indiquerait I'importance des dits gabbros par rapport aux diorites.

304



Il - B - 3 : L'affleurement de la Plage du bourg (Plougasnou) (voir secteur A de la figure 2, page
3).

A l'ouest de I'anse de la plage du bourg de Plougasnou, on peut observer a la fois sur les blocs
polis de grande taille et sur les affleurements de belles morphologies pétrogénétiques, toujours
liées a la coexistence de la diorite et du gabbro.

Figure 9 : Les relations gabbro diorite a Plougasnou.
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Il - B - 3: Résumez en quelques lignes en quoi ces structures difféerent des précédentes
(figures 7 et 8) et ce qu'elles suggérent. Faites un rapide bilan général concernant le
massif de Saint-Jean-du-Doigt.

Réponse(s) a la question | - B - 3

Les enclaves gabbroiques montrent ici un mélange plus approfondi des deux magmas : elles
sont allongées, a contours arrondis, alignées dans une méme direction au sein de la diorite.

La diorite apparait plus sombre que sur les affleurements précédents.

Cet affleurement (secteur A) montre un mélange mécanique des deux magmas immiscible (un
début d'émulsion ?).

On peut noter des indices de déformation : foliation, boudinage.....

Bilan :

En 7a et b, on observe une injection de magma dioritique dans un gabbro en cours de
cristallisation et des figures diapiriques de diorite. L'affleurement révele une proximité de la zone
d'injection.

En 8, l'injection de magma dioritique s'est faite par fracturation hydraulique dans un gabbro plus
solide, plus refroidi.

En 9, un mélange entre les deux magmas fluides immiscibles explique les structures observées.
Il existe un gradient de déformation entre 8 et 9.

On peut proposer en bilan l'idée de la fossilisation d'une chambre magmatique. (pas fond de la
chambre car pas de cumulats visibles).

(Le massif de St Jean du doigt peut étre rangé dans les corps intrusifs de type MASLI : Mafic
Silicic Layered Intrusion.)
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Partie lll

Les apports de la géochimie
Il - A: L'étude du massif de Ploumanac'h
- A-1:Lesrelations entre les différentes unités

minéral en % roche1 roche2 granite unité2  granite unité3
quartz 3 37 30 28,5
feldspaths potassiques 0 45 31 42
plagioclases 50 15 32 20
Minéraux colorés accessoires 47 biotite 3 7 biotite 5,5
muscovite 4
rochel
Q
Quartzolite

roche2
granite unite2
granite unite3
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Figure 10 : Composition minéralogique simplifiée des roches du massif de Ploumanac'h

Figure 11 : Diagramme de Streckeisen pour les roches plutoniques.
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Il - A-1:Replacez (par des croix Iégendées) les roches du massif de Ploumanac'h dans
le diagramme de Streckeisen. Formulez une hypothése expliquant les dispositions
observées.

Réponse(s) a la question Il - A - 1
Selon la minéralogie proposée, la roche 1 est un gabbro.

La roche 2 est un granite (syénogranite). Le granite de l'unité 2 est plutbt un monzogranite et
celui de la 3 de nouveau un syénogranite.

Les trois granites sont trés proches. Le granite de I'unité 3 est cependant un peu plus alumineux
(présence de muscovite).

On peut suggérer une parenté entre les 3 granites : ils ont le méme &age et une localisation
restreinte. On ne peut pas parler de série : le dernier mis en place n'est pas plus siliceux
seulement plus alumineux ..

ll-A-2:L'origine des magmas

L'étude des rapports isotopiques Rubidium/Strontium permet de proposer une origine aux
granites de l'unité 1.

0.740

0.730

0.720

0.710

8Rp/ 83y
0.700 I j ] T T T -
5 10 15

Figure 12 : Valeur des signatures isotopiques initiale de Iisochrone Rb-Sr roches totales obtenue sur I'ensemble G1
(roches 1 + roches 2) de Ploumanac'h.

lll-A-2:Qu'elle estl'origine des roches 1 et 2 de l'unité 1 ?
Réponse(s) a la question Il - A - 2

Granites et gabbros de l'unité 1 ont la méme origine. Les rapports Sr donnent une origine
mantellique a cette unité.(0,7058)
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I11.B. L'étude du massif de Saint-Jean-du-Doigt

L’échantillonnage se divise en quatre groupes :

les gabbros (sens large), trouvés dans les secteurs A et B,

les monzogabbros du secteur A,

les monzonites et les monzonites a quartz du secteur A , et une diorite du secteur B,

les granites secteur B et granite de Lanmeur.

L'étude a pour but de permettre d'établir les relations de parenté entre les différentes roches et
de trouver les mécanismes de leur genése ainsi que leur origine.

/ Ty
/ alcalin il
&

trans-alcalin

Na:0 + K:0

sub-alcalin

A granites

© monzonites et diorites
© monzogabbros

2 [ # gabbros

45 50 55 60 65 70 75 80
Si0,

Figure 13 : Diagramme des alcalins (Na20+Kz0) - SiOz (en pourcentage pondéral) des échantillons de Saint-Jean-du-
Doigt. Séparation des champs selon Middlemost (1997)

lll-B-1:L'apport des éléments majeurs
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Figure 14 : Diagramme séparant les lignées de différenciation ferriféres et magnésiennes a partir des composition
cationiques des échantillons de Saint-Jean-du-Doigt,
La courbe noire matérialise la position de référence de la lignée calco-alcaline classique, ou les proportions Fe-Mg sont a
I'équilibre.

Il - B - 1: Utilisez les renseignements fournis par les figures 13 et 14 pour préciser les
relations entre les différentes roches du massif de Saint-Jean-du-Doigt et formulez des
hypothéses sur les mécanismes de leur genése.

Réponse(s) a la question I1I.B.1

Figure 13 : toutes les roches du massif de St Jean du doigt sont globalement alignées dans un
champ moyennement alcalin (limite trans et sub alcalin).

Des termes gabbroiques aux granites, on peut lire une suite quasi continue d'évolution chimique :
il s'agit d'une série magmatique des termes les moins différenciés (gabbros) aux termes les plus
différenciés (granites).

Figure 14 : cette figure met en évidence le caractére ferrifere de la série (sauf 2 monzonites
magnésiennes). Les gabbros sont les moins ferriferes.

Le massif de St Jean du Doigt est constitué d'une série magmatique de roches subalcalines a
transalcalines ferropotassiques.
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ll-B-2: L'apport des éléments traces

Les teneurs en éléments en traces sont présentées sous forme de spectres multi-élémentaires et
de terres rares, normalisés aux chondrites.
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Figure 15: a, b, ¢, d : Spectres de terres rares des échantillons du massif de St-Jean-du-Doigt, normalisés aux chondrites.
Les eNd (a 300 Ma) sont notés a gauche des spectres (voir page 25). Pour chaque spectre, la légende indique la nature
pétrologique et la zone d’échantillonnage .
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Il - B - 2: Vous rappellerez en quelques lignes le comportement de ces éléments lors de la
fusion partielle et I'intérét de ce type d'analyse. Vous comparerez rapidement les spectres
des différentes roches.

Réponse(s) a la question Il - B - 2
Intéréts de I'étude des éléments traces

Les éléments traces présentent deux types de comportement lors de la fusion partielle (ou lors de
la cristallisation dans le magma). Les éléments « compatibles » se retrouvent préférentiellement
dans les solides alors que les « incompatibles » se concentrent préférentiellement dans les
liquides.

D = coefficient de distribution solide-liquide = concentration de [I'élément dans le minéral
/concentration de I'élément dans le liquide en équilibre.

D>1 => élément compatible ex : Cr,Co,Ni
D<1 => éléement incompatible ex : Cs, La, Sr, Nd,Eu......

Les élements compatibles se concentrent dans les roches résiduelles lors de la fusion partielle.
Les éléments incompatibles gagnent préférentiellement les liquides de fusion partielle.

De maniere tres simplifiée, le manteau est « enrichi » en compatibles et la crodte continentale
est « enrichie »en incompatibles.

L'étude de ces éléments permet d'estimer la zone source du magma, le taux de fusion partielle
ou encore le degré de contamination.

Comparaisons des spectres
La compatibilité des éléments est de plus en plus grande de gauche a droite.

Les spectres des 4 groupes sont relativement plats mais la pente légerement négative des plus
aux moins incompatibles montrent une légére concentration en incompatibles (par rapport a la
norme chondritique).

On observe une anomalie négative en Eu faible pour les monzogabbros et plus forte pour les
granites.

=> [ 'analyse des terres rares de ces différentes roches rend compte du cogénétisme des roches
du massif. L'enrichissement en incompatibles est relativement homogéne et seules les anomalies
en Eu sont spécifiques des groupes.
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Il - B -3: L'epsilon néodyme et les rapports Strontium

Les variations du rapport 143Nd/144sNd étant relativement modestes (147Sm est un nucléide
possédant une demi-vie trés longue), on utilise couramment une notation ¢ (epsilon),
« mesurant » I'écart entre la valeur du rapport 143Nd/144Nd de la roche mesurée et la valeur du
rapport 143Nd/144Nd du CHUR au méme age. La mesure de cet écart présente I'avantage de
comparer plus facilement les rapports 143Nd/144Nd. Le tableau propose des résultats sur les
échantillons du massif de Saint-Jean-du-Doigt.

nature secteur 87Sr/eeSr  (87Sr/seSr)initial  143Nd /144Nd eNdato eNdat

300Ma
granite 0,819261 0,7108 0,512674 0,7 1,8
granite zone B 0,819676 0,7106 0,512655 0,3 3,6
monzonite a Qtz zone A 0,707263 0,7065 0,512676 0,7 2,9
monzonite a Qtz zone A 0,705915 0,7055 0,512643 0,1 24
diorite zone B 0,707338 0,7070 0,512668 0,5 2,4
monzonite zone A 0,708330 0,7047 0,512644 0,1 2,2
monzonite zone A 0,707339 0,7050 0,512632 -0,1 2,5
monzogabbro zone A 0,707246 0,7047 0,512633 -0,1 2.1
monzogabbro zone A 0,707856 0,7049 0,512634 -0,1 2,3
gabbro zone B 0,705259 0,7032 0,512962 6,3 7,7
dolérite zone A 0,706384 0,7052 0,512850 41 5,8
pegmatitoide zone A 0,705571 0,7047 0,512768 2,5 4.6

Tableau 1 : Compositions isotopiques des échantillons du massif de Saint-Jean-du-Doigt (Qtz = quartz).

Il - B - 3: Aprés avoir rappelé ce qu'était le CHUR, vous analyserez rapidement le tableau.
Réponse(s) a la question Il - B - 3
définition du CHUR

Le CHUR= chondritic uniform reservoir représente ['évolution isotopique en néodyme d'un
systeme (météorite chondritique) ayant gardé un caractere isolé depuis la création du systéme
solaire il y a 4,6 Ga.

Les chondrites sont considérées comme du matériel du systéme solaire non intégré a des
planetes.
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analyse du tableau
Les rapports *’Sr/°Sr suggerent des origines différentes pour certaines roches :
Les granites ont une signature ambigiie 8Sr/°sr= 0,710

Les monzogabbros, monzonites et diorite ont une origine mantellique commune mais
vraisemblablement avec plus ou moins de contamination crustale .

Les gabbros ont une signature mantellique.

144

Le peu de différence entre les rapports "SNa/"*Nd ne permet pas de tirer de conclusion.

Les échantillons montrent des ¢Nd recalculés a 300Ma trés positifs et en corrélation avec
chaque groupe pétrographique, (quelque soit la zone d'origine).

4,6 a 7,7 pour les gabbros

2,5 a 2,9 pour les monzonites

2,1 a 2,3 pour les monzogabbros

tres variables pour les granites entre 1,8 et 3,6.

Si I'on compare aux rapports Sr, on voit que les eNd reflétent I'appartenance plus ou moins
mantellique des magmas d'origine : plus le chiffre est élevé et plus le magma est proche du
manteau d'origine. La grande variabilité pour les granites suggérent une origine mixte plutét que
crustale.

Le tableau confirme l'idée de cogénétisme de toutes ces roches.

Les différences proviendraient de phénomenes de différenciation magmatique et/ou de
contamination crustale.

Il - B -4: Enrésumant les différentes données géochimiques et pétrogénétiques (cf partie
I) du massif de Saint-Jean-du-Doigt, vous ferez une courte synthése sur l'origine de ces
diverses roches.

Le massif gabbroique de St Jean du Doigt peut étre considéré comme une chambre magmatique
fossile.

Les inclusions magmatiques ont enregistré les différentes relations entre deux magmas
immiscibles de viscosités égales ou tres différentes, selon leur localisation dans la chambre
magmatique.

Les roches magmatiques acides et basiques ont une origine mantellique commune. Les roches
analysées appartiennent a une série magmatique subalcaline a transalcaline ferropotassique.

Les termes les plus différenciés sont le résultat de différenciation magmatique mais aussi de
contamination crustale.

Toute réponse qui propose une plausible origine est valorisée si elle est cohérente.
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AGREGATION DE SV-STU
Oral de spécialité A

La lecon de spécialité A est proposée sous la forme d'un titre accompagné de quelques
documents ou objets fournis par le jury. Aprés 4 heures de préparation, le candidat est invité a
présenter sa lecon pendant 50 minutes. La lecon est ensuite suivie d’'un entretien de 25 minutes qui,
dans un premier temps, revient sur le sujet de la lecon, avant d'aborder d'autres thémes portant sur

I'ensemble du secteur A.

Les documents fournis par le jury revétent une importance particuliere, car ils peuvent aider le
candidat & mieux cerner le sujet de la legon, ou a I'orienter vers quelques aspects spécifiques mais
essentiels du sujet. En revanche, les documents ne couvrent pas tous les aspects du sujet, il est donc
indispensable que la lecon soit construite sur I'exploitation conjointe des documents fournis par le jury

et de documents et matériels choisis par le candidat.

La plupart des documents proposés sont des transparents rapportant les résultats
d'expériences scientifiques, que le candidat doit présenter au jury, interpréter et replacer dans le
contexte de la lecon pour alimenter sa démonstration. Le jury constate que ces documents sont
souvent mal exploités, aussi bien au niveau de leur présentation que des conclusions tirées de leur
interprétation. Certains candidats donnent I'impression de découvrir les documents au moment de leur

présentation, et dans ces conditions, il est trés difficile d'en faire une exploitation satisfaisante.

Tout d'abord, il est conseillé dannoter les documents pour en souligner les résultats
principaux et les conclusions qui en découlent (pas directement sur le document, mais sur un
transparent le recouvrant) et ceci pour deux raisons: la premiére est de les rendre plus
compréhensibles pour l'auditoire en faisant ressortir les points importants. La seconde, qui est la
principale, est d'offrir au candidat des points de repére lui permettant d'exposer clairement son
interprétation sans étre obligé de refaire en direct tout le raisonnement, et en étant sir de ne rien
oublier. Le jury voit en effet des candidats perdre du temps a relire toutes les légendes et essayer de
retrouver leurs conclusions, ce qui est trés périlleux compte tenu du stress li€é a la présentation. Enfin,
les candidats doivent prendre le temps nécessaire pour présenter, expliquer et exploiter les
documents, car de trop nombreux transparents passent trop vite pour que l'auditoire puisse
comprendre quoi que ce soit. Le fait de disposer de documents fournis par le jury ne doit pas
empécher les candidats d'utiliser du matériel supplémentaire susceptible d'illustrer certains aspects de
la lecon. Les candidats ne doivent pas hésiter a demander tout échantillon ou matériel biologique
gu'ils jugent intéressant dans le cadre du sujet proposé. L'exploitation & bon escient de matériel choisi

par le candidat lui-méme est jugée trés positivement, car elle permet au jury d'apprécier sa créativité.

La maitrise des différents thémes du programme du secteur A est trés variable suivant les
candidats, cependant quelques points apparaissent particulierement mal connus par un nombre

important de candidats:
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- les principes de base de I'immunologie (déroulement de la réponse immunitaire, interactions

cellulaires, mécanismes de genése de la diversité des anticorps ou des récepteurs T)

- organisation générale et fonctionnement du systéeme nerveux (potentiel d'équilibre et

potentiel d'action, intégration neuronale)
- les grandeurs physiques et chimiques, leurs unités et leur quantification

Le jury insiste sur le fait que détailler un mécanisme au niveau moléculaire ne sera apprécié que si le
candidat est capable de nous expliquer ce que l'approche moléculaire apporte a la compréhension
des phénoménes biologiques. Par exemple, faire le schéma détaillé de la présentation de peptides
par le CMH aux lymphocytes T, sans étre capable d'expliquer en quoi cela contribue a la
compréhension du polymorphisme des réponses immunitaires face a un pathogéne dans la

population, ne valorise pas le candidat.

Par ailleurs, certains ouvrages de la bibliothéque ne sont presque jamais demandés par les
candidats lors de la préparation des lecons, alors qu'ils constituent des ouvrages de référence dans
leur domaine. C'est le cas, par exemple, de "Biochemistry and molecular biology of plants ", de
Buchanan, Gruissem et Jones dont il n'existe malheureusement pas de traduction francaise, mais qui
est abondamment illustré et qui contient des données relativement récentes sur de nombreux aspects

moléculaires et cellulaires de la physiologie végétale.

Oral de contre-option secteur A

Cette épreuve est basée sur un exposé suivi d’'un entretien. Elle ne concerne que des
candidats de spécialité Sciences de la Terre. L'exposé est cadré dans le programme général et dure
40 minutes. Suit un entretien de 5 minutes centré sur le sujet de la lecon présentée, puis un entretien
de 10 minutes élargi sur le domaine A et enfin un entretien de 10 minutes dans le domaine B. C’est au
cours de I'entretien que peuvent étre évoquées les questions d'actualité. Le jury tient a souligner

quelques points importants concernant cette épreuve, de fagon non exhaustive.
Quelques remarques sur les prestations des candidats pendant I'exposé
* Maitrise scientifique :

La maitrise des sujets posés est trés variable suivant les candidats. Certains font preuve d'une réelle
et profonde maitrise du sujet et utilisent méme parfois des connaissances relatives au domaine de
spécialité A. D’'autres au contraire semblent avoir acquis leurs connaissances uniquement pendant la
préparation, ce qui ne permet pas en général une maitrise suffisante. Le jury rappelle que les sujets
choisis en contre-option sont des sujets relativement classiques, sans piége, et qu’'une bonne
préparation permet d'y faire face trés sereinement a condition de ne négliger aucun domaine. Des
lacunes scientifiques importantes ont en particulier été constatées dans la connaissance des
protocoles expérimentaux utilisés en biologie cellulaire et moléculaire, dans la connaissance chimique
des composés du vivant, dans la maitrise des notions physico-chimiques et sur certains points de

physiologie.
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* Conception des exposés :

Bien que les sujets soient généralement cernés, on constate un certain nombre d'erreurs de
compréhension. Le jury rappelle que la phase d'analyse du sujet, en début de préparation est un
instant fondamental. Pendant cette phase, il faut cerner les termes du sujet, en avoir une définition
claire, et I'exprimer au moment de l'introduction. Il faut dégager clairement les axes du sujet. Ce sont
ces axes qui vont conditionner la construction du plan. Les erreurs constatées dans la conception des
sujets proviennent le plus souvent d'un déficit dans cette phase d’'analyse et parfois d'un manque de

maitrise du sujet.

* Forme des exposeés :

Elle est en général satisfaisante. Le tableau est souvent bien tenu, avec un plan progressivement
inscrit, 'expression graphique est en général correcte, la voix est posée dans la plupart des cas, et
enfin la durée des exposés est le plus souvent cadrée. Quelques problemes d'orthographe
apparaissent parfois mais ils sont finalement assez marginaux. Certains exposés néanmoins restent
beaucoup trop ternes, monocordes et sans réel dynamisme. Il est conseillé aux candidats de s'investir
activement dans la prise de parole et de faire vivre leur exposé. lls peuvent par exemple introduire du
contraste vocal dans les différentes phases de leur discours et ne pas hésiter a se déplacer pour
montrer précisément les objets servant & étayer la lecon. En effet, les candidats doivent penser a
introduire des activités variées a partir de différents supports, et a les placer judicieusement pour
améliorer le rythme de la progression. Toutes ces qualités sont cruciales dans I'exercice de leur futur

métier d’enseignant.
* Argumentation expérimentale et utilisation des modeles :

L’argumentation expérimentale des exposés est un point faible récurrent. Les modéles sont en
général affirmés, sans qu'on en connaisse les arguments. L'appui sur des données expérimentales
est incontournable dans la construction d’'un exposé en biologie. Il est évidemment impossible de tout
démontrer mais les candidats doivent prévoir au moins une phase dans laquelle ils exposent un
protocole, ils expriment des résultats et en tirent des conclusions logiques. De la méme facon, il serait
souhaitable de ne pas oublier que les modéles ne représentent pas la réalité : ils tentent de s’en
approcher en synthétisant des faits de facon obligatoirement simplificatrice. Il serait donc souhaitable

d'utiliser davantage le conditionnel et d’introduire une part de doute lorsqu’on utilise un modeéle.
* Mise en contexte biologique :

C’est aussi un point faible souvent constaté. Les faits sont souvent désincarnés, surtout lorsqu’on
travaille au niveau moléculaire et les candidats oublient fréquemment la problématique biologique qui
sous-tend leur exposé. Il faut donc penser a contextualiser les faits en se recentrant par exemple sur
les grandes fonctions du vivant ou sur les significations adaptatives ou évolutives. Il serait bon aussi
de garder a l'esprit I'utilité éventuelle des connaissances soulevées: application médicales,

industrielles...
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Quelques remarques sur les prestations au cours de I'entretien
* Niveau scientifique :

La encore, le niveau scientifique est trés variable suivant les cas. Les examinateurs élargissent
I'entretien au-dela du champ de la lecon, parfois sur des domaines tres variés, en changeant de
domaines plusieurs fois dans I'entretien. Il n'est pas rare de tomber alors sur un champ complétement
méconnu. Le jury rappelle gu'une bonne préparation ne doit exclure aucun des domaines du

programme général.
* Interactivité de I'entretien :

Le jury attend bien sur de la réactivité de la part du candidat. C'est la condition qui permet de
développer un jeu de question/réponse interactif. Ceci permet de tester aussi bien les connaissances
que les capacités de réflexion. L'exercice est certes difficile car il demande au candidat de la vivacité
d’'esprit, mais c’est une qualité trés appréciée du jury. Certains exposés se déroulent ainsi de facon
trés satisfaisante. D'autres par contre démontrent, hélas, un manque de pugnacité ou de réactivité de

la part du candidat.
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Lecons de spécialité A

Agrobacterium tumefaciens

ARNSs et fonctionnement cellulaire

De la cellule germinale primordiale a lI'ovocyte Il chez les vertébrés

Interactions en immunologie

Interactions et différenciation cellulaires

Interactions lymphocyte T/lymphocyte B : des premiers modéles aux modéles actuels
Invalidation d’un géne pour I'étude d’une pathologie humaine

L'utilisation de la transgenése pour I'études pathologies humaines

La cellule et I'eau

La contribution des vaisseaux dans la circulation sanguine chez les Mammiferes
La dynamique des génomes eucaryotes

La fécondation chez les mammiféres: mécanismes, conséquences et applications
La méiose et ses conséquences

La migration des cellules : développement et cancer

La mort cellulaire programmée chez les végétaux

La notion de géne : évolution historique et conceptions actuelles

La spermatogenése chez les Mammiferes

La thérapie cellulaire : méthodes et applications

La thérapie génique : attentes et difficultés

L'adhésion cellulaire

Le bois

Le chromosome eucaryote

Le contrble de la procréation humaine

Le cytosquelette des cellules eucaryotes

Le fonctionnement cardiaque a I'échelle cellulaire

Le génome des mitochondries

Le métabolisme énergétique a I'échelle de l'organisme chez 'Homme
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Le renouvellement tissulaire

Le role de l'auxine dans la croissance des Angiospermes

Le réle du calcium dans les cellules musculaires

Les ARNm

Les bases cellulaires de la communication nerveuse

Les canaux membranaires

Les cellules embryonnaires animales communiquent et s'informent
Les cellules excitables

Les cellules osseuses et leurs différenciations chez le Mammifére adulte
Les cellules souches dans I'organisme humain

Les facteurs de croissance et leurs récepteurs: mode d'action et pathologies.
Les immunoglobulines

Les interactions enzymes-substrats

Les levures : organismes modéles en génétique

Les messages qui construisent le systéme nerveux

Les mutations

Les outils du génie génétique

Les pigments du chloroplaste

Les protéines nucléaires

Les réactions du muscle a l'activité sportive

Les risques de propagation des transgénes dans |'environnement
Les structures protéiques

Les transitions épithélium-mésenchyme

Les types trophiques a I'échelle cellulaire

L'hématie

Mécanismes de formation des tumeurs

Mise en mouvement du milieu intérieur chez I'Homme

Principes et apports du séquencage des génomes

Qu'est-ce qu'un virus ?

Réplication de 'ADN
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Transgenese végétale a partir de I'exemple des fruits

Utilisation des plantes transgéniques en agriculture
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Lecons de contre-option ab

Centromeres et télomeres : des éléments essentiels du chromosome eucaryote
La cellule musculaire striée squelettique

La procréation médicalement assistée

La respiration cellulaire

La synthése protéique dans son contexte cellulaire

La transduction des signaux extracellulaires

L'adhérence intercellulaire

Le brassage génétique chez les procaryotes

Le fonctionnement du néphron chez I'Homme

Le maintien de I'intégrité du génome

Le virus de la mosaique du tabac

L'eau et la cellule

Les cellules adhérent entre elles et au substrat.

Les cellules cancéreuses.

Les cellules cardiaques et leur fonctionnement

Les cellules embryonnaires animales communiquent et s'informent
Les défenses des végétaux contre les organismes pathogénes
Les défenses immunitaires chez les mammiféres

Les évenements cellulaires, moléculaires et métaboliques lors de la métamorphose chez les

amphibiens

Les formes d'énergie dans les cellules

Les interactions nucléo-cytoplasmiques programment la vie de la cellule
Les levures

Les messages qui construisent le systeme nerveux

Les parois végétales

Les pigments des végétaux

Les relations entre genes et protéines

Mitose et méiose

323



Obtention et utilisations des plantes transgéniques
Qu'est-ce qu'un virus ?

Réponses de l'organisme humain a I'exercice musculaire
Réle du foie dans la régulation de la glycémie

Stabilité et variabilité de I'ADN
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AGREGATION DE SV-STU 2009 : oral secteur B

Commentaires généraux

Le premier contact avec le sujet pour le candidat se limite & quelques mots : le titre de la lecon. Ces
mots ne forment jamais une question. Pourtant, un exposé scientifique n’a de sens que s'il permet,
dans une démarche raisonnée d'apporter une (ou des) réponse(s) a une question clairement
énoncée. En conséquence, bien gu'il semble évident que des connaissances solides et générales
soient nécessaires pour appréhender les lecons, le jury ne saurait que conseiller aux candidats de
passer plus de temps a soigner I'analyse du sujet. En particulier, une analyse rigoureuse des termes
employés dans le titre doit permettre de dégager une problématique scientifique a partir du sujet
proposé. Cette problématique servira alors a justifier le plan adopté. L'introduction ne sert donc pas a
annoncer un plan, mais a annoncer une idée directrice ou une méthode de travail que le plan

soutiendra.

Cette idée directrice devra guider le candidat tout au long de sa lecon en ne perdant pas de vue sa
problématique initiale. En effet, un exposé scientifique n'est pas une simple présentation de
connaissances illustrées liées a un titre, mais une progression logique avec des arguments articulés
qui permettent de construire progressivement au long de la legon une réponse a une problématique

proposée dans l'introduction.

Ce n'est qu'une fois que le candidat a dégagé I'angle sous lequel il souhaite aborder sa legon que
I'utilisation des ouvrages s'avere utile. En effet, les ouvrages ne devraient servir qu’'a préciser les
connaissances du candidat et/ou a les illustrer, mais en aucun cas a les remplacer. Certains exposés
se limitent a une juxtaposition d'idées glanées dans les ouvrages, sans qu'aucun fil directeur
apparaisse, tandis que l'entretien révéle que le candidat avait les connaissances nécessaires pour
élaborer un exposé logique. Il est donc indispensable que le candidat s'accorde le temps de réflexion
utile & la compréhension du sujet et a la construction de I'exposé avant d'avoir recours aux ouvrages.
Pour étre utilisés a bon escient, les ouvrages doivent étre préalablement connus par les candidats. Il
est donc fortement conseillé aux candidats de consulter frequemment les ouvrages, revues et média
proposés dans la liste du concours, et de ne pas se limiter aux ouvrages « généralistes ». Un livre

découvert le jour de la lecon ne peut en effet étre employé efficacement.

Une démarche scientifique rigoureuse est, bien entendu, attendue sur tous les sujets, y compris ceux
qui touchent de pres les activités humaines et peuvent étre médiatisés, tels que la biodiversité,
I'exploitation des ressources, les variations du climat etc. A ce niveau de recrutement, les candidats
ne peuvent pas se contenter de descriptions journalistiques, mais doivent s'appuyer sur des faits
scientifiques concrets, afin de construire un raisonnement. Lors de certaines lecons, en particulier

celles concernant le comportement animal, les candidats ont tendance a avoir une vision naive et a
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adopter une point de vue et un vocabulaire superficiels ou finalistes, voire anthropomorphiques en
utilisant des modeéles et hypothéses théoriques soutenus a posteriori par des faits évidemment ad
hoc. Un modele ne saurait se substituer a des données concrétes : une démarche expérimentale
testant des hypothéses élaborées a partir d’observations doit étre constamment privilégiée. Une
éventuelle formalisation théorique ne saurait venir qu'ensuite. La vision de I'évolution et de des

mécanismes évolutifs s’est également souvent révélée superficielle et caricaturale.

Le jury souhaiterait souligner I'importance de la démarche expérimentale et inviter les candidats a
soigner les manipulations (dissections, EXAO, exploitation de cartes, calculs etc.) et notamment a ne
pas hésiter & manipuler pendant la lecon, de fagcon a bien relier les notions exposées a des objets

concrets.

Le jury a également été frappé par la difficulté, pour de nombreux candidats, a exploiter des principes
physiques, chimiques et biochimiques de base, indispensables a la compréhension au premier ordre
des phénoménes biologiques et géologiques abordés. Cette méconnaissance s'accompagne
également de difficultés a manier les outils mathématiques les plus élémentaires. Par exemple, trop
peu de candidats savent calculer une fréquence, une pression, formaliser un concept de base comme
I'oxydo-réduction ou la sélection naturelle ou utiliser des lois élémentaires de la thermodynamique. Le
jury tient également a rappeler que des notions d'histoire des sciences font partie du programme et
gu'elles sont utiles a la maitrise de la démarche scientifique et que la rigueur ne peut étre respectée
gue si les ordres de grandeurs des objets observés en sciences de la vie et de la Terre, ainsi que les

unités de mesure sont dominés

La dimension pédagogique de la lecon ne doit pas étre minimisée : au-dela des qualités scientifiques
du candidat, le jury cherche a savoir s'il est capable de les partager, et donc de devenir un orateur
littéralement au service de son message. Le jury a apprécié l'attitude de la majorité des candidats,
une maitrise du temps en général correcte, une relative aisance a l'oral qui permet a la plupart des
candidats de conserver une certaine distance vis-a-vis de leurs notes, et en général, un effort
concernant Il'utilisation du tableau, du rétroprojecteur et des autres supports. Toutefois, le jury tient a
rappeler qu'il préte une attention toute particuliere a la tenue du tableau, la qualité des transparents
produits par le candidat, I'utilisation et le bon réglage des appareils d’observation (mise au point,
luminosité, grossissement etc.), la pertinence des termes employés, la précision des exemples, la
richesse et la qualité de I'expression orale et écrite (orthographe). Le jury a, a plusieurs reprises,
relevé des «tics de langage » qui, lorsqu'ils sont trop fréquents nuisent a la fluidité de I'exposé. En

particulier, de nombreux candidats font un usage abusif de « en fait » ou de « donc ».

L’approche pédagogique ne doit pas non plus étre caricaturée. En particulier, la réalisation de

tableaux ou schémas bhilan n’est pas une fin en soi et doit servir un objectif de synthese des idées.
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Réécrire les mots du plan sous forme de tableau n'a par exemple aucun intérét. De méme, les

candidats doivent étre attentifs a exploiter vraiment le matériel sorti et ne pas se contenter de le

présenter rapidement au cours de leur exposé.

Epreuve de spécialité

L'épreuve orale, dite de spécialité, est une épreuve exigeante, souvent redoutée. En effet, cette
épreuve recouvre les themes de I'option choisie pas le candidat. Les champs disciplinaires concernés
sont donc ceux qui doivent au mieux permettre au candidat de montrer sa valeur scientifique, et ses
aptitudes pédagogiques pour énoncer clairement des notions de haut niveau. A travers ces quelques
lignes, le jury voudrait partager avec les futurs candidats quelques considérations pour les aider a se

préparer le plus efficacement possible a cet exercice trés particulier. Nous rappelions dans les
commentaires généraux a quel point il est fondamental que la legcon s’enracine autour d’'une
problématique clairement énoncée par le candidat et se développe autour d'un raisonnement qui
utilisera les connaissances du candidats, les données collectées dans les ouvrages et le matériel sorti
comme des arguments -des outils- a son service et non pas comme un objectif en soi. Ceci est bien

évidemment particulierement important dans le cas de la legon de spécialité.

La lecon se présente tout d’'abord sous la forme d'un titre. Parfois, les titres sont trés explicites et
renvoient a des thémes classiques connus de la majorité des candidats ; parfois également ils
abordent des thémes a priori plus délicats a cerner, et pour lesquels les candidats estiment leurs
connaissances initiales plus limitées. Paradoxalement, les lecons a priori plus difficiles peuvent
souvent étre mieux traitées par les candidats que les lecons a priori classiques, car leurs
connaissances initiales ne pouvant servir de refuge, ils sont forcés de rentrer dans une démarche de
raisonnement pour construire une legon qui leur permettra de présenter un exposé de 50 minutes. Ce
constat nous oblige a répéter qu'il est indispensable de passer du temps, de prendre du recul pour
construire sa lecon, pour gu'elle devienne un exposé personnel mettant en avant les qualités
scientifiques et pédagogiques du candidat, et non pas ses seules capacités mnésiques. Les membres
du jury tiennent a insister sur le fait que la lecon est un exercice scientifique avec toutes les exigences
de raisonnement et de justification que cela impose. Il est regrettable de voir des legons ou les
connaissances sont présentes mais simplement restituées et énoncées dans une juxtaposition sans
raisonnement. Ces legons conduisent le plus souvent a un échec au concours, alors que les
entretiens révélent que dans bon nombre de cas, les candidats avaient la capacité de mener sa legcon
autrement.

Accompagnant le titre de la lecon, des documents imposés sont fournis par le jury en nombre
restreint. lls sont Ia, bien s0r, pour étre exploités au cours de la lecon mais également pour aider le
candidat & mieux cerner le sujet, ou a l'orienter vers quelques aspects spécifigues mais essentiels du
sujet. Une analyse rigoureuse des documents devrait donc aider le candidat & orienter, au moins

partiellement la problématique de sa legon. Certains sujets de lecons peuvent moins que d'autres
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s’appuyer sur des ouvrages et des ressources bibliographiques. C'est alors une raison
supplémentaire pour soigner l'analyse des documents imposés, en extraire les informations
pertinentes et formuler explicitement des hypothéses et/ou conclusions, trop souvent absentes. En
revanche, les documents ne couvrent en général pas tous les aspects du sujet. Il est donc impensable
que l'intégralité de I'exposé soit construite autour des seuls thémes que les documents permettent
d'aborder. Il revient donc au candidat de compléter [l'illustration de sa lecon par du matériel et/ou
expérimentations complémentaires. Cependant, le matériel demandé, doit étre exploité avec la méme
rigueur que le matériel imposé, et ces étapes sont trés clairement prises en compte dans I'évaluation
de la lecon par le jury. Ainsi les candidats doivent essayer d’appuyer et illustrer leurs propos a partir
d’'observations argumentées sur du matériel biologique ou géologique. En secteur B, les observations
sur du matériel frais sont souvent trop rares. Pour les observations microscopiques, il faut privilégier
I'observation directe d’une coupe plutét que sa présentation en diapo ou sur une photo ou encore sur
un dessin d'ouvrage. Prendre l'initiative de sortir, de présenter et de manipuler du matériel est aussi
une occasion que trop peu de candidats saisissent pour montrer leur créativité, leur habileté a

manipuler, leurs connaissances naturalistes et leur goQt pour le réel et I'observation de terrain.

Au cours de la lecon, la démarche scientifique doit s’appuyer sur une analyse rigoureuse des objets et
expériences proposes par le jury et apportés par le candidat. Cette démarche doit commencer par une
description des objets, spécimens et faits expérimentaux, ensuite suivie d’une interprétation raisonnée
qui pourra soit conclure un paragraphe et donc répondre a une question, soit donner lieu a une
nouvelle question, et servir alors de transition avec la suite de I'exposé. L'exploitation des documents
est trop rarement accompagnée d’un véritable travail traduisant sa réelle appropriation par le candidat.
Trop souvent, le document est seulement un prétexte pour exposer des généralisations et des
modeles théoriques recopiés dans des ouvrages, et donc écrit dans un autre contexte que celui de la
lecon. Trop souvent aussi, la présentation de la théorie précéde I'exploitation des documents, ce qui

est tout a fait contraire a la démarche scientifique.

La conclusion doit mettre en valeur ces idées-clés et déboucher sur une généralisation et/ou une
nouvelle question. Il n'est donc pas nécessaire de paraphraser (oralement et/ou sous forme de

schéma ou tableau bilan) tout ce qui a été dit auparavant.

Le jury est tout & fait conscient que 50 minutes est un temps d'exposé limité. Le candidat sera
généralement amené a faire un important travail de synthése : il devra alors clairement justifier, dans
son introduction, les différents aspects du sujet qu'il souhaite traiter, et, inversement, pourquoi il
délaissera volontairement certains aspects. C'est la rigueur de la démarche qui justifiera la validité de

ses choix.

La lecon est ensuite suivie d’'un entretien qui, dans un premier temps, a pour but de faire réfléchir le
candidat sur lI'exposé qu’il vient de produire, pour l'aider a découvrir déventuelles omissions,

imprécisions ou erreurs, et l'inviter a les corriger. |l sert également a évaluer I'aptitude du candidat a
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raisonner et a exploiter ses connaissances en temps réel. L'interrogation est ensuite ouverte aux
autres domaines de la spécialité, sous des formes trés variables, qui visent a évaluer les
connaissances du candidat dans le secteur de spécialité, sa culture générale en rapport avec le
domaine de spécialité ainsi que ses aptitudes a construire un raisonnement logique. Il est a noter que

I'entretien peut porter sur des parties du programme spécifique.

Epreuve de contre-option

Le domaine du sujet de la lecon correspond au programme général du secteur C pour tous les
candidats issus des secteurs A et B, et au programme général des secteurs A ou B pour tous les
candidats issus du secteur C. A lissue de la lecon, le jury interroge le candidat, dans un premier

temps dans le domaine de la lecon, puis dans la deuxiéme contre-option.

Le jury déplore le nombre élevé de legons souvent trés théoriques, ou les connaissances sont
restituées de maniére dogmatique, sans réelle réflexion sur le contenu du sujet et trop peu ou
maladroitement illustrées. Quand les candidats choisissent d'illustrer leur legon, c'est
malheureusement trop souvent en multipliant les exemples sans approfondissement plutét qu’en en
traitant un nombre limité de fagon complete. La démarche de I'observation des faits (observations
et/ou expériences) jusqu’a I'obtention d’'un modéle ou d'une théorie n’est que trop rarement mise en

avant.

Le choix de manipulations/expériences a aussi révélé une grande naiveté chez de nombreux
candidats : toutes les expériences / manipulations, surtout les plus simplistes, ne sont pas

démonstratives vis-a-vis des questions posées par l'intitulé de la lecon.

Enfin, le jury a noté la difficulté pour beaucoup de candidats a se remobiliser lors de la deuxiéme
partie de I'entretien, qui concerne la deuxiéme contre-option. Le jury rappelle que cette deuxiéme
partie débute toujours par une ou plusieurs questions simples (éventuellement a partir de quelques

clichés) qui doivent permettre au candidat de se re-concentrer dans un autre champ disciplinaire.
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Lecons de spécialité B

Autofécondation et allofécondation

Biologie et physiologie des végétaux des milieux secs

Biologie, écologie et évolution des mammiféeres

Choix du partenaire et sélection sexuelle chez les Vertébrés

Classifications traditionelles et classifications évolutives

Conséquences de la fécondation chez les Angiospermes : les fruits et les graines
Du stade végétatif au stade reproductif chez les Angiospermes

Facteurs du milieu et morphogenése chez les végétaux

Genes du développement et évolution des plans d'organisation

La biologie des graines

La circulation de I'eau dans la plante

La compétition interspécifique

La dispersion chez les végétaux (on ne parlera pas de la dispersion du pollen)
La dissémination : spores, graines et fruits

La diversité des algues

La diversité des modes de vie des champignons

La domestication des plantes cultivées

La métamorphose : transition écologique

La mise en place du comportement chez les animaux

La prédation

La recherche de la nourriture chez les animaux

La réponse de l'organisme humain a I'effort physique

La reproduction asexuée chez les végétaux : modalités et conséquences écologiques
La reproduction sexuée des Angiospermes

La respiration pulmonaire chez les Vertébrés

La sélection sexuelle

La vie dans la zone intertidale
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La vie dans I'écosystéme récifal

La vie dans un étang

La vie de la feuille

La vie de la racine

La vie de l'arbre

La vie en groupe : avantages et inconvénients

La vie planctonique

L'activité cardiaque dans |'organisme humain

L'adaptation humaine a l'altitude

Le bilan hydrique chez les animaux terrestres

Le chant des oiseaux : mécanismes neurophysiologiques et importance biologique
Le choix de I'habitat chez les animaux

Le comportement territorial

Le contrble photopériodique de la reproduction chez les Mammiféres

Le passage de la mauvaise saison (hiver) chez les phanérophytes

Le polymorphisme génétique

Le rein : organe de I'équilibre hydrominéral (chez les Mammiféres)

Le r6le des micro-organismes dans le cycle de I'azote

Le systéme circadien des Mammiféres

L'équilibre hydrique chez les végétaux terrestres

Les animaux et la mauvaise saison

Les appendices des Arthropodes

Les apports de la domestication a la compréhension des mécanismes évolutifs
Les conséquences évolutives des modifications génomiques

Les corrélations entre organes chez les Angiospermes

Les fonctions branchiales

Les innovations dans la lignée verte en liaison avec la colonisation du milieu aérien
Les mécanismes photosynthétiques de type C4 et CAM et leur intérét écologique
Les modalités de la prise alimentaire

Les perturbations et la dynamique des écosystémes
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Les phylogénies et leurs utilisations

Les relations gamétophyte/sporophyte chez les Embryophytes
Les relations insectes - végétaux

Les relations interspécifiques et la structure des communautés
Les relations sources / puits chez les végétaux terrestres

Les réponses des végétaux a la sécheresse

Les rbles des vaisseaux sanguins

Les soins parentaux chez les Vertébrés : colts et bénéfices
Les squelettes des animaux

Les successions écologiques

Les symbioses microorganismes - Angiospermes

Les systemes a contre-courant

Les systemes d'appariement chez les Mammiféeres et les Oiseaux
Les tropismes

Les végétaux et l'altitude

L'homme et la biodiversité

L'importance de la vie ralentie chez les végétaux
L'organisation sociale chez les Hyménopteres

L'organisation sociale chez les Vertébrés

L'oxygéne dans la vie des végétaux

Nutrition azotée chez les végétaux terrestres

Organisation et évolution du génome des Eucaryotes
Osmorégulation et ionorégulation en milieu aquatique
Parasitisme et mutualisme

Phéromones et vie sociale chez les Insectes

Pollen et pollinisation

Sélection naturelle et sélection artificielle

Transferts de matiere et d'énergie dans les écosystemes
Unité et diversité des Annélides

Unité et diversité des appareils racinaires
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Unité et diversité des Arthropodes
Unité et diversité des Mollusques

Unité et plasticité du rameau feuillé des Angiospermes
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Lecons de contre-option ba

Excrétion et milieu de vie

La biodiversité

La nutrition des autotrophes

La reproduction asexuée

La vie dans la zone intertidale

La vie fixée chez les animaux

L'adaptation des Embryophytes au milieu aérien

Le passage de la mauvaise saison chez les animaux

Le polymorphisme génétique

Les compartiments liquides extracellulaires des métazoaires
Les formes de I'azote et leur utilisation par les organismes
Les interactions plantes - champignons

Qu'est-ce qu'un fruit ?

Recherche de nourriture et prise alimentaire chez les Insectes

Respiration et milieu de vie
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AGREGATION DE SV-STU 2009 : Oral secteur C

Lecon de spécialité

La lecon d'option a la particularité de demander au candidat de construire, autour d'un "titre", une
démarche scientifigue qui s'appuie sur des documents imposés par le jury et d'autres qu'il choisit
librement. L'objectif est de répondre a une problématique claire que le candidat doit bien définir,
d'emblée, en fonction de ses connaissances du sujet et des documents fournis. Les sujets de legons
peuvent étre vastes, plus focalisés, classiques ou non. Les legons plus complexes en apparence ne
sont pas moins bien traitées que des lecons "classiques" (ex. "les marges passives", etc.). La
bibliographie en sciences de la Terre s'étant considérablement enrichie ces derniéres années, il est
tentant de se borner a utiliser "l'ouvrage”, qui traite quasi exclusivement du sujet et a aller chercher

dans d'autres références, seulement quelques détails. C'est un écueil a éviter.

Trop souvent les documents fournis par le jury, assez peu nombreux en général (5 a 6 grand
maximum), sont sous exploités ou mal utilisés ; ils ne servent alors qu'a l'illustration rapide d'un aspect
de la lecon. C'est souvent le cas lorsque le titre de la legcon a mal ou partiellement percu et que les
documents fournis n'ont pas été suffisamment analysés et compris durant la préparation. lls ont alors
beaucoup de mal a s'insérer correctement dans la lecon. Ces documents ne sont pas donnés au
hasard ! lls sont la pour permettre au candidat, d'aprés leur analyse détaillée, de réaliser des
démonstrations qui l'aident & argumenter, & montrer ses capacités de raisonnements scientifique et
pédagogique. Les candidats doivent bien réfléchir a quand et pourquoi utiliser tel ou tel document
imposé et aux liens pouvant exister entre eux (fréquents !); certains documents fournis en appellent
d'autres et le candidat doit également s'en rendre compte. Finalement, une vraie réflexion sur la
signification et I'utilisation des documents doit donc étre réalisée durant le temps de préparation de la

lecon.

En géologie, les cartes et les échantillons sont a ce titre trés mal exploités en général. Il est vrai que la
réflexion & mener sur ces documents est peut étre plus difficile ou déroutante pour les candidats que
sur des tableaux, des photographies, etc. On attend alors de leur part, et c'est trés rarement le cas,

gu'ils intégrent réellement ces données dans leurs démonstrations ou leurs raisonnements.

En ce qui concerne maintenant le matériel supplémentaire, il doit étre choisi et exploité avec la méme

rigueur que celui qui est imposé et avec la méme pertinence.

Enfin, durant la legcon, le candidat doit partir des faits. |l faut décrire puis analyser, avant d'interpréter.
L'inverse a souvent été constaté (pour parler des caractéristiques d'une chaine de montagnes, la
sismique et la gravimétrie sont présentées avant les roches métamorphiques, ou les arguments

cartographiques (chevauchements, etc.). Dans le déroulement de la legon, les transitions entre les
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différentes parties sont rarement soignées ; elles sont essentielles et doivent apparaitre logiques, voir
évidentes ! La lecon doit avoir une colonne vertébrale (les documents sortis & bon escient), et un fil
conducteur, qui doit permettre au jury de suivre le candidat dans sa démarche, dans sa logique, dans

son raisonnement et ses démonstrations.

Enfin, durant I'entretien qui suit la lecon, le jury déplore le manque de culture géologique, pourtant

attendu chez des candidats dont le choix s'est porté sur cette spécialité.

Lecon de contre-option ¢

La lecon de contre-option ¢ demande au candidat de construire autour d’'un sujet en liaison avec le
programme de connaissances générales sciences de la Terre et de I'univers une démarche fondée

sur une problématique claire définie lors de I'introduction.

Il est essentiel que la démarche privilégie I'observation des faits, présentés a partir de matériels et/ou
illustrations choisis et exploités : échantillons, images, cartes géologiques, etc. Un défaut trop
fréqguemment rencontré est I'absence d’exploitation réelle des documents présentés. Ceux-ci viennent
également trop souvent en appui a posteriori d’'un concept énoncé auparavant de facon théorique

alors qu'ils devraient servir de base a la démarche.

Les aspects essentiels du sujet doivent étre abordés et les connaissances essentielles dans le
domaine du sujet doivent étre clairement présentées. Le niveau des connaissances des candidats
peut étre qualifié d’hétérogéne: des connaissances solides parfois, mais trop souvent des

connaissances limitées, voire insuffisantes.

La présentation de la lecon, d’'une durée maximale de 40 minutes, est suivie d’'un entretien portant sur

différents aspects des sciences de la Terre et de l'univers :
- dans un premier temps, les questions visent a préciser et/ou compléter certains points du sujet ;

- 'entretien est ensuite élargi a d’autres aspects du programme de connaissances générales et/ou a la
guestion scientifique d’actualité portant en 2009 sur les « ressources minérales et énergétiques ». Le
jury a constaté trop souvent un manque de connaissances sur les applications pratiques des sciences
de la Terre: il parait pourtant indispensable que de futurs enseignants témoignent d’'une bonne
culture scientifique autour de questions largement médiatisées et qu'ils pourraient avoir a discuter

avec leurs futurs éléves.
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Lecons de spécialité C

Cinématique actuelle en Méditerranée

Composition des enveloppes terrestres

Différents types de bassins sédimentaires d'aprés I'analyse de la carte géologique au millionieme
Dynamique de la chaine alpine

Dynamique de la Terre interne

Energie solaire et climat

Evolution de la biodiversité au cours du temps

Geneése des magmas granitiques

Géodynamique de la Méditerranée

Influence de la vie sur I'environnement au cours des temps géologiques
La différenciation de la Terre

La diversité des roches magmatiques

La lithosphere

La lithosphére continentale

La lithosphére océanique

La mesure du temps en Géologie

La nucléosynthese et les grandes étapes de la formation du systéme solaire
La sismicité de la France dans son cadre géologique

La stratigraphie séquentielle

La subduction océanique

La variabilité climatique naturelle au Cénozoique

L'archéen

Le couplage océan-atmosphére

Le noyau

Le systéme solaire

Le volcanisme cénozoique en France métropolitaine

L'échelle des temps géologiques
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L'enregistrement sédimentaire des variations du niveau marin

Les glaciations

Les marges continentales de la France métropolitaine

Les météorites

Les mouvements verticaux de la lithosphére

Les silicates

Les transferts de matiére du continent a I'océan

Les variations du CO, dans I'atmosphére terrestre : mise en évidence, causes et conséquences
Métamorphisme et déformation des roches a différentes échelles

Métamorphisme et géodynamique

Nature et structure de la lithosphére continentale a partir de la carte géologique de la France au millionieme
Originalité de la Terre dans le systéme solaire

Origine et évolution des Hominidés

Origine et évolution des magmas basaltiques

Réle de la tectonique des plaques sur le climat

Roéle de la vie dans la formation des roches

Sondes géophysiques et géochimiques de la Terre inaccessible

Subduction et collision

Transferts thermiques et mouvements de grande échelle dans les enveloppes du globe

Vitesse des processus géologiques
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Lecons de contre-option ca

Accumulation sédimentaire et géodynamique

Aléa et risque volcanique

Cadre géodynamique et évolution des bassins sédimentaires
Cadre géodynamique et évolution des bassins sédimentaires
Chaine andine et chaine alpine

Chronologie absolue : principes et applications

Cinématique des plaques lithosphériques

Circulations atmosphérique et océanique

Comportement rhéologique des matériaux géologiques et structures associées
Crise crétacé-tertiaire : faits géologiques et discussions

Crodte océanique et crolte continentale

Déformation ductile et déformation cassante

Du plancton a la roche

Energie solaire et bilan énergétique de la Terre

Evolution de la biosphére et coupure des temps géologiques
Evolution de la biosphére et coupure des temps géologiques
Formation et évolution d'une chaine de collision

Géologie de I'Europe a partir de supports cartographiques au choix du candidat
Géologie de I'océan Atlantique

Géologie de I'océan Pacifique

Glaciers et sédiments associés

Gravimétrie et structure du globe a différentes échelles
Importance de la convection en géodynamique interne et externe
Influence de la lithologie et du climat sur le modelé du paysage
La biosstratigraphie

La biostratigraphie

La collision continentale

La collision continentale & partir de I'exemple de I'Himalaya
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La collision continentale a partir de I'exemple des Alpes

La cro(te océanique : structure et mise en place

La différenciation magmatique

La formation des Alpes

La fusion partielle de la crolte continentale

La lithosphére : propriétés thermiques et mécaniques

La lithosphére continentale

La lithosphére océanique

La mesure du temps en géologie

La reconstitution d'un paléoenvironnement au choix du candidat
La rythmicité dans les processus sédimentaires

La sédimentation biogéne

La sédimentation en domaine océanique

La sédimentation marine : nature des sédiments, origine et facteurs de mise en place
La sédimentation sur les marges passives

La Terre comparée aux autres planétes telluriques

L'accrétion océanique

L'Archéen

Le champ magnétique terrestre : origine et évolution

Le magmatisme lié a la formation et a I'évolution des chaines de montagnes
Le noyau terrestre

Le volcanisme dans les DOM et sa signification géodynamique
Le volcanisme tertiaire et quaternaire en France métropolitaine
L'échelle des temps géologiques

L'érosion des continents et la sédimentation terrigéne

Les bassins sédimentaires observés sur la carte de France au millioniéme dans leur cadre

géodynamique
Les crises biologiques dans I'histoire de la Terre
Les cycles du carbone

Les différents types de métamorphisme et leur signification géodynamique a partir de la carte de
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France au millionieme

Les dynamismes éruptifs

Les évaporites

Les glaciations

Les grandes accumulations sédimentaires détritiques

Les grandes lignes de I'histoire géologique des Pyrénées a partir de cartes géologiques au choix du

candidat

Les grandes lignes de I'histoire géologique du Bassin Parisien a partir de cartes géologiques au

choix du candidat

Les grands cycles orogéniques a partir de la carte de France au millionieme
Les magmas : origine et évolution

Les marges actives

Les marges continentales actuelles de la France métropolitaine
Les marges passives

Les marqueurs de la collision continentale

Les métamorphismes liés a la formation des Alpes

Les météorites

Les microfossiles : utilisation biostratigraphique

Les nappes d'eau souterraines : ressources en eau, sources d'énergie
Les planétes du systéme solaire

Les ressources énergétiques du sous-sol

Les séries magmatiques

Les structures géologiques en zone de convergence

Les subductions

Les variations climatiques a différentes échelles de temps

Les variations climatiques du quaternaire

Les variations du niveau marin

Magmatisme et géodynamique

Mobilité horizontale des continents au cours du Phanérozoique

Mobilité horizontale et verticale de la lithosphére océanique
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Modifications anthropiques des enveloppes externes
Originalité de la Terre dans le systéme solaire

Origine et évolution des Hominidés

Planétes telluriques et planétes gazeuses

Réservoirs, flux et processus impliqués dans le cycle de I'eau

Rifting et ouverture océanique

Lecons de contre-option cb

La mobilité verticale de la lithosphéere

Les marqueurs de la cinématique des plaques a différentes échelles de temps
La composition de la Terre

Les données géologiques sur l'origine de la vie

Altération et érosion des continents

La reconstitution des paléoenvironnements marins

Les basaltes

L'énergie solaire regue par la Terre : devenir et effets

Les grandes lignes de I'histoire géologique du Massif Armoricain a partir de cartes géologiques au

choix du candidat

Les métamorphismes liés au cycle alpin en France

La distribution d'énergie solaire a la surface de la Terre et ses conséquences
Les marqueurs géologiques et géochimiques des glaciations

La biosphére au Paléozoique

Les grandes lignes de I'histoire géologique du Massif Central paléozoique a partir de cartes

géologiques au choix du candidat
Chronologie relative : principes et applications

La reconstitution des paléoenvironnements continentaux
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Géologie de l'océan Indien

La stratigraphie séquentielle

L'effet de serre

L'univers et les grandes étapes de la formation du systéme solaire
La rythmicité dans les processus sédimentaires

Le cycle externe de I'eau

Paléomagnétisme et cinématique lithosphérique

Utilisation biostratigraphique et paléoécologique des fossiles
Les bassins houillers en France

Formation des enveloppes terrestres

Les échanges océan-atmosphere

Les grandes lignes de ['histoire géologique du Jura a partir de cartes géologiques au choix du

candidat

Le métamorphisme : marqueur géodynamique

Le paléomagnétisme : marqueur de la géodynamique océanique et continentale
L'expansion océanique

La Pangée

Les enregistrements des paléoclimats

Le magmatisme d'origine mantellique

Les différents types de marges continentales
Métamorphisme et conditions de pression et de température
Les granitoides

Les dorsales océaniques

Aléa et risque sismique

Les ophiolites

Les grandes lignes de I'histoire géologique des Alpes a partir de cartes géologiques au choix du
candidat

Utilisation des roches dans la construction
Sismologie et structure du globe

Réle de la vie dans la genése des roches
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La chaleur interne de la Terre

Extension cénozoique en France métropolitaine
Les ressources énergétiques fossiles

Les bioconstructions carbonatées

Modelé et relief en terrain calcaire

La déformation cassante

Les rifts continentaux

L'énergie interne du globe et sa dissipation
Récifs et sédimentation péri-récifale

Les courants océanigues

La mobilité de la lithosphére

Le cycle externe de I'eau

Du plancton a la roche (évolution de la matiere organique exclue)
Transferts de matiéres du continent a I'océan

Exploitation et protection des ressources en eau
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LISTE DES OUVRAGES ET DES LOGICIELS DISPONIBLES POUR LES EPREUVES

ORALES D'ADMISSION

Ouvrages de SV Ouvrages de STU Logiciels sites internet capturés

Il n'y aura pas d'accés direct a internet
Les listes ci-dessous sont données a titre indicatif et provisoire
Le jury se réserve le droit d'y apporter de |Iégéres modifications avant le début des

épreuves orales

Liste des ouvrages
SCIENCES DE LA VIE

1 - Revues et ouvrages généraux

La Recherche (1987-2007).

Pour la Science (1987-2007). Belin éd.

Médecine et Sciences (1993-2007).

Encyclopedia Universalis (volumes 1998, CD-Rom 2006). Encyclopedia Universalis.

Encyclopédie médicale de la famille (1991). Larousse éd.

Berthet J. (2006). — Dictionnaire de biologie. De Boeck éd.

Bresnick S. D. (2004). — Biologie. De Boeck éd.

Campbell N. A. & Reece J. B. (2004). - Biologie. De Boeck éd.

Forét R. (2006) Dico de Bio. De Boeck éd.

Dorosz Ph. (1993). - Constantes biologiques et repéeres médicaux. Maloine éd.

Fages D. & coll. (1991). - Biologie Géologie (T.P.A.O). Fiches Nathan.

Lascombes G. (1968). - Manuel de travaux pratiques : Physiologie animale et végétale. Hachette éd.
Mc Murry J. Begley T.(2006) — Chimie organique des processus biologiques . De Boeck éd.
Mazliak P. (2002). - Les fondements de la biologie : Le XIX siécle de Darwin, Pasteur et Claude
Bernard. Vuibert éd.

Mazliak P. (2001). - La biologie du XX siécle Les grandes avancées de Pasteur aux neurosciences.
Vuibert éd.

Péré J.-P. (1994). - La microscopie. Nathan éd.

Perrier R. , Auffret van der Kemp T. & Zonszain F. (1997). - Expériences faciles et moins faciles en
sciences biologiques. Doin éd.

Pol D. (1996). - Travaux pratiques de biologie des levures. Ellipses éd

Pol D. (1994). - Travaux pratiques de biologie. Bordas éd.

Purves W. K. & coll. (2000). - Le monde du vivant. Flammarion éd.

Raven, Johnson, Losos, Singer, (2007) — Biologie. De Boeck éd.

Van Gansen P. & Alexandre H. (1997). - Biologie générale. Masson éd.
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2 - Biochimie. Biologie moléculaire. Biologie et Physiologie cellulaires

Alberts B. & coll. (2004). - Biologie moléculaire de la cellule. Flammarion Médecine-Sciences éd.
Alais C., Linden G., Miclo L. (2003) — Biochimie alimentaire. Dunod éd

Audigié Cl., Dupont G. & Zonszain F. (1999). - Principes des méthodes d’analyse biochimique, tomes
1 & 2. Doin éd

Audigié Cl. & Zonszain F. - (2003). - Biochimie structurale. Doin éd

Audigié Cl. & Zonszain F. - (2003). - Biochimie métabolique. Doin éd.

Bassaglia Y. (2004). Biologie cellulaire. Maloine éd.

Bernard J.-J. (2002). - Bioénergétique cellulaire. Ellipses éd.

Branden C. & Tooze R. (1997). - Introduction a la structure des protéines. De Boeck éd.

Bruneton J. (1987). - EIéments de Phytochimie et de Pharmacologie. Lavoisier Tec & Doc éd.
Buchanan B. B., Gruissem W. & Jones R. L. (2001). - Biochemistry and molecular biology of plants.
American Society of Plants Physiologists.

Callen J-C (2005) — Biologie cellulaire .Des molécules aux organismes . Dunod éd.

Clos J. & Coupé M. (2002). - Biologie des organismes 1 : Intégrité, identité et pérennité des
organismes animaux et végétaux face aux contraintes abiotiques. Ellipses éd.

Clos J., Coupé M. & Muller Y. (2002). - Biologie des organismes 2 : Les rythmes biologiques chez les
animaux et les végétaux. Ellipses éd.

Clos J., Coumant M. & Muller Y. (2003). - Biologie cellulaire et moléculaire 1 : Cycle, différenciation et
mort cellulaire chez les animaux et les végétaux. Ellipses éd.

Combarnous Y. (2004). - Communications et signalisations cellulaires. Lavoisier Tec & Doc éd.
Cooper G. (1999). - La cellule. De Boeck Université éd.

Collectif (Soc. Bot. Fr.) (1988). - Biologie moléculaire végétale : bilan et perspectives. Bulletin de la
Société botanique Francaise, T 135.

Cross P. C. & Mercer K.L. (1995). - Ultrastructures cellulaire et tissulaire (atlas d'illustrations). De
Boeck Université éd.

Darnell J., Lodish H. & Baltimore D. (1995). - Biologie moléculaire de la cellule. De Boeck Université
éd.

Garret R. H. & Grisham C. M. (2000). - Biochimie. De Boeck Université éd.

Gavrilovic M. & coll. (1996). - Manipulations d'analyse biochimique. Doin éd.

Guignard J. L. (1996). - Biochimie végétale. Dunod éd.
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Carte géologique internationale de I'Afrique 1/5 000 000 UNESCO n° 3

Eastern Asia géological Hazards map 1/7700 000 (2 cartes + notice). Carte 1 : mainly

endodynamic origins
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Carte Bathymetry of the North East Atlantic - Ifremer au 2 400 000

Carte bathymétrique dorsale Est-Pacifique au 1/100 000 n° 1 10° a 10° 30
Carte bathymétrique dorsale Est-Pacifique au 1/100 000 n° 2 10° 30 &4 11°
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Carte bathymétrique dorsale Est-Pacifique au 1/100 000 n° 8 13° 30 a 14°
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Montage topographique des Alpes du lac Léman a Nice

Photo des Alpes vus par satellite au 1/1 000 000
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Atlas d'hydrogéologie du département du Lot, des Causses et du Quercy au 1/100 000
Carte hydrogéologique de Douai au 1/50 000

Carte hydrogéologique d'Auxerre au 1/50 000

Carte hydrogéologique de Grenoble au 1/50 000

Carte hydrogéologique d'Istres Eyguieres au 1/50 000

Atlas hydrogéologique de la Beauce

Carte de vulnérabilité des eaux souterraines a la pollution au 1/1 000 000

Carte de vulnérabilité des eaux souterraines a la pollution Grenoble 1/50 000
Carte de vulnérabilité des eaux souterraines a la pollution Pontarlier 1/50 000

Carte d'exploitation des réservoirs aquiféres et des risques de pollution : Montpellier 1/100
000

Cartes sédimentologigues sous marines
Carte sédimentologique sous - marine de Brest au 1/100 000

Carte sédimentologique sous - marine de Bricquebec au 1/100 000

Carte sédimentologique sous - marine de Lorient au 1/100 000

374



Carte sédimentologique sous - marine de Saint Vaast la Hougue au 1/100 000

Atlas géologique du plateau continental aquitain : structure dépot meuble au 1/250 000

Carte du domaine marin cotier Nord Pas de Calais au 1/100 000

Carte de la marge continentale francgaise : Marseille ; nature des dépdts meubles

Cartes ZERMOS : zones exploitées a des risques liés aux mouvements du sol et du

sous-sol
Carte de la région Bourg Saint Maurice au 1/25 000
Carte de la région de Millau au 1/25 000
Carte de la région de Saint Etienne de Tinée au 1/25 000

Carte de la région du Triéves - Isére au 1/25 000

Cartes géologiques au 1/320 000
Carte montage du Massif Armoricain
Carte d' Avignon
Carte de Bayonne
Carte de Bordeaux
Carte de Bourges
Carte de Dijon
Carte montage du Grand Saint Bernard a Nice
Carte de Lille-Dunkerque
Carte de Lyon
Carte de Mézieres
Carte de Rodez

Carte de Toulouse

Cartes géologiques au 1/250 000
Carte montage d’Annecy - Gap - Lyon - Marseille
Carte d'Annecy
Carte de Gap
Carte de Valence
Carte de Paris
Carte de Corse
Carte des Alpes occidentales du Léman a Nice
Carte de Marseille

Carte de Rouen
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Carte de Montpellier

Carte de Briancon (au 1/80 000)

Cartes géologiques au 1/50 000

A

Abbeville
Ambrazac

Agen

Aix en provence
Alencon

Allos

Anduze

Angers

B

Baie du Mont Saint-Michel
Baniéres de Luchon
Bar le Duc

Bar sur Aube
Barcelonnette
Baume les Dames
Bayonne

Beaune
Bedarieux

Belle lle en mer
Belle lle en terre
Besancon
Beziers

Blaye sainte luce

C

Carpentras
Carphaix plouguer
Castellane
Cavaillon

Cayres
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Annecy Bonneville
Argentan

Aubagne-Marseille
Aulus les Bains
Aurillac

Auxerre

Avesnes

Avignon

Bolbec

Bordeaux

Bourbon I'Archambault
Bourg en Bresse
Bourganeuf
Bourg-Lastic
Bouxwiller

Brest

Briangon
Bricquebec-surtainville

Brignoles

Brioude avec Langeac (montage)

Brive la Gaillarde montagne
Broons

Burzet

Chaudes Aigues
Chaumont
Cherbourg
Chorges

Clermont-Ferrand



Chablis

Chagny

Chalon sur Sabne
Chalonne sur loire
Chambéry
Champagnole
Charleville Méziéres
Charpey

Chéateau Chinon

Chateau landon

Chateau salins

Chéateaurenard
Chétillon sur seine
D

Dieulefit
Damartin en Goéle
Dax

Die

Digne

Dijon

E

Entrevaux
Etampes
Embrun
Espelette

F

Fécamp
Falaise
Fayence
Ferrette

Feurs

Foix

G

Gannat

Gap
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Clermont

Clermont en Argonne

Colmar artolsheim

Combourg
Commercy
Condé sur noireau

Corbeill

Courson les carrieres

Coutras

Craonne

Creil

Crest

Cuers

Dole
Domeéne
Douai
Douarnenez
Doulaincourt

Draguignan

Fontainebleau
Forbach
Forcalquier
Fréjus Cannes

Fumay

Givet

Gourin



Gavarnie

Gerarmer
Gevray-Chambertin
H
Hyeres-Porquerolles
Huelgoat

I-J-K

[holdy

lle de Groix

Is sur Tille

Issoire

Joigny

L

La Chapelle en Vercors
La Grave

La Javie

La Mure

La Roche Bernard
La Rochette

Lagny

Langeac avec Brioude (montage)
Lanslebourg

Larche

Largentiere
Lavelanet

Le conquet

M

Maiche

Manosque
Marquise
Martinique
Maubeuge

Mauriac

Mens

Menton Nice

Metz
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Grasse cannes
Grenoble

Guillestre

Le Faou

Le Fousseret
Le Mans

Le Mas d'Azil
Les Alpilles
L'lsle Adam
Lodéve

Lons Le Saunier
Lorient
Lourdes

Luc en Diois
Lunel

Lunéville

Moncontour

Mont de Marsan
Montaigut
Montargis
Montceau les mines
Montélimar
Montivilliers Etretat
Montmelian

Montpellier



Mirecourt

Millau

Modane

Moirans en montagne
Molsheim
Monbeliard

N

Nancy

Nantes

Narbonne
Neufchateau

O

Oloron-St Marie
Orcieres

Orgelet Le Bourget
Ornans

P

Pamiers

Paris

Parroy

Pau

Perpignan

Pertuis

Pessac

Pézenas

Pleaux

Plestin les Gréves
Q

Questembert
Quingey

Quintin

R

Rivesaltes
Remiremont
Riom-és-montagnes

Roman St Isére

379

Morez bois d'amont
Morlaix

Morteau

Mouthe

Modtiers

Mulhouse- Mullheim

Plouarzel lle d’Ouessant
Pointe du raz

Poligny

Pontarlier

Pont-Croix

Pontgibaud

Pontivy

Pontoise

Pouilly en Auxois



Rambervillers
Renvez

Rocroi
Roquesteron

S

Saillagouse
Saintes

Salins les Bains
Samoéns Pas de Morgins
Sarlat la Caneda
Sarrebourg
Sarreguemines
Saugues
Saulieu

Sault de Vaucluse
Savenay
Saverne
Séderon
Sélestat

Senlis

Sens

Serres

Seynes

T

Tarare

Taverne
Terrasson
Thiers

Thonon chéatel

Tonnerre

\%

Valence
Vermenton
Versailles

Vicdessos
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St Avold

Seyssels

St Bonnet

St Cast

St Chinian

St Christophe en Oisan
St Claude

St Dié

St Etienne

St Flour

St Gaudens

St Girons

St Jean d'Angély

St Jean de Maurienne
St Martin Vésubie

St Mihiel

St Rambert en Bugers

Strasbourg

Toul
Toulon
Tréguier
Trélon

Tulle -montage avec Brive-

Vigneulles les Hattonchatel
Villers-Cotterets

Vittel

Vizille



Vic-sur-Cére Voiron

Vieille Aure Vosges parties orientale-centrale
Vif

W-X-Y-Z

Liste des logiciels (hors EXAO)
Logiciels pédagogiques
Outils de travail sur les données

Anagéne (CNDP) (étude et comparaison de séquences d'ADN ou de protéines). Présentation.

Mesurim (J-F Madre) (logiciel permettant de faire des mesures sur des images numériques).

Molusc (Paul Pillot). (Affichage de molécules pdb en 3d. Simple a utiliser.)

Phylogene (INRP) (banque de données biologiques, anatomiques et moléculaire et outils pour
I'étude des phylogénies)

Rastop (Philippe Valadon - INRP) (Affichage et travail sur des molécules (format pdb...) en 3d).
Une série de molécules au format .pdb est disponible. (Rasmol sera fourni pour ceux qui en ont
I'nabitude).

Protéine Explorer. (traduit par Hervé Furstoss) (Affichage et travail sur des molécules (format
pdb...) en 3d).

Titus. (Logiciel permettant de travailler sur les images satellitales Spot.)

Banques de données

La lignée humaine (P. Perez et Jean-Yves Guchereau ) (Documents permettant des mesures et

des comparaisons).

Paleovu ( sur le site de I'INRP) (Banque de données concernant les variations climatiques du
quaternaire)

Physiologie du sport (Micrélec) (CD-ROM. Banque de données, d'images et de protocoles
d'expériences et de mesures).

Seisvole et seiswave (Alan L. Jones). (Banque de donnée de séismes et simulation du

déplacement des ondes).
Sismolog (Chrysis) CD-ROM (Banque de données concernant les séismes, avec des outils
d'exploitation)

Subduction et magmatisme (Pierre Perez).

Tectoglob (J-F Madre) : logiciel permettant de traiter des données GPS, sismiques, volcaniques et
de simuler des variations du niveau marin.

Une série de molécules.

381



Simulations et outils de modélisation

ADN (Jean-Claude Le Hir et Etienne Durup). (sous DOS : ADN et synthése des protéines a
noter l'explication d'une méthode de séquencage).

Airy (J-P Leclerc) (L'équilibre vertical de la lithosphére continentale - simulation).

Glycémie (Micrelec F. Tilquin) (simulation de la régulation de la glycémie).

Metamod (C. Nicollet - CRDPd'Auvergne). (Simulation du métamorphisme).

Ondes P (J-F Madre) (Modélisation du comportement des ondes P dans le globe terrestre pour
expliguer la zone d'ombre).

Potact (Jeulin) (Simulations concernant potentiel de repos et potentiel d'action)

Radiochronologie (J-F Madre) (Simulations et calculs concernant quelques méthodes de

radiochronologie).

Récepteur, neurone, synapse (F.Tilquin). (simulation de I'intégration neuronale).

Réflexe de fuite de la Blatte (Ph Cosentino) (simulation).

Sismique réflexion (J-F Madre) (Simulation).

Sismique réfraction (J-F Madre) (Simulation).

Win Synapses (ou Synapse - la version DOS qui lui est identique) (CRDP d'ile de
France) (Simulation concernant le réflexe myotatique et l'intégration neuronale).
Illustrations
3 D Cellule (P. Perez) (De belles illustrations de structures cellulaires en 3 d).
Explorer la Terre : la télédétection (CNDP) (images et outils d'exploitation) Présentation.
Information génétique (Infogéne) CD-ROM (CNDP) collection d'images Présentation.
Oxygéne (P. Perez). ( *°0, *®0 et paléoclimats - animations).
Surfaces d'échange (CNDP). (CD-ROM contenant des images.) Présentation.
Terre (P. Perez). (La Terre et les saisons....animations).
Outils généraux

Traitement de texte, tableur, navigateur internet (pour lire les fichiers intranet).

Liste des documents tirés de sites internet
Documents divers

Le manuel virtuel de T-P de Didier Pol.

Données GPS concernant le mouvement des plaques (données incluses dans le logiciel
Tectoglob qui permet de choisir une zone d'étude et de tracer les vecteurs).

Les cartes du site de Scotese (histoire de la Terre et histoire du climat).

CyberNat données biologiques et géologiques concernant la haute Normandie.
Documents de géologie régionale
Sur les sites académiques :
Baie de Somme (Amiens).

Panache sédimentaire a I'embouchure de la Gironde (Bordeaux)

Le_granite de Flamanville (Caen).

Le granite de Vire (Caen).
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La Corse varisque et la Corse alpine (Corse).

Aquiféres et nappes de Bourgogne (Dijon).

Géologie régionale (Lille).

La fournaise ancienne (La Réunion).

Datation des granitoides du Limousin (Limoges).

Région du Hohwald (Académie de Nancy-Metz).

Erquy-le cap Fréhel (Rennes).

Les Monts d'Arrée (Rennes).

De Saint Quentin-la-Tour a Camarasa (Toulouse).

A la frontiere de L'Aquitaine et du Massif Central (Toulouse).

Rifts a Djibouti.
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