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La Communauté Urbaine de Lille avait commandé une thermographie de son territoire.

Suite aux derniéres dispositions du Grenelle de I'environnement et aux choix européens, I'espace info-
énergie est amené a présenter les résultats de cette étude aux citoyens.

Cette structure dépend de ’TADEME et en tant que telle se doit de développer les derniers choix et les
engagements de la communauté auprés d'un public non averti.

; La Réglementation Thermique 2012 (RT 2012) doit entrer en application dés le 28 novembre 2011
pour le dépdt des permis de construire et définitivement le 1* janvier 2013
L'arrété du 26 octobre 2010 et le décret n® 2010-1269 du 26 octobre 2010 relatifs "aux caractéristiques
thermiques et aux exigences de performance énergétique des béatiments nouveaux et des parties
nouvelles de béatiments" gravent dans le marbre les nouvelles régles de construction ...

En vous aidant des documents et de vos connaissances vous décrirez l'origine, la nécessité et les

avantages de cette nouvelle réglementation dans un document de présentation pour les administrés de la
communauté urbaine. (Présentation limitée a une page maximum.)

2\ En attendant la mise en application de cette Nouvelle Réglementation Thermique (janvier 2013 pour
le secteur résidentiel) les pouvoirs publics ont mis en place une autre procédure pour les futurs
propriétaires qui pourront faire appel au label BBC Effinergie afin de répondre aux exigences de réduction
des émissions de Gaz a Effet de Serre (GES).

2.1 Présenter le cycle biogéochimique des gaz a effet de serre et les perturbations qu'ils
engendrent.

2.2 Comparer I'impact des Batiments Basse Consommation sur les perturbations écologiques
par rapport au batiment actuel.

3. Suite a une premiére rencontre, une famille décide d’entreprendre un Diagnostic de Performance
Energétique de son appartement (annexe 5).

3.1.  En vous appuyant sur la synthése faite par I'entreprise présenter cing conseils
personnalisés en insistant sur les améliorations a faire vis-a-vis des GES.

3.2. La structure propose de travailler sur le choix des isolants thermiques a privilégier lors
d'une rénovation des fagades OPAH (Opération Programmée pour I'’Amélioration de
I'Habitat) afin que le batiment soit conforme au label BBC Effinergie.
Aprés avoir décrit le coefficient lambda et son lien avec la résistance thermique, justifier
votre choix d'isolant dans la liste proposée (annexe 6) en argumentant celui-ci sur les
critéres techniques et pratiques.

4. Le plus gros probleme des maisons « basse consommation » est la-non prise en compte des
problémes d’humidité et le manque de maintenance des équipements.

4.1. Citer les sources d’humidité dans I'habitat, les conséquences et les solutions a développer.
4.2. L'annexe 7 correspond a une VMC spécifique.
Présenter le principe de fonctionnement, I'intérét de ce type de ventilation, puis choisir

parmi les différentes VMC figurant en annexe 8 celle qui conviendrait pour ce batiment si
on souhaite qu'il soit basse consommation.
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5.

L’habitat actuel est consommateur d’énergie et notamment d’énergie électrique.

Décrire le fonctionnement de la centrale nucléaire présentée en annexe 9.

SOMMAIRE DES ANNEXES :

Annexe 1 : DHUP - Site Promotelec
Annexe 2 : Document de présentation de la RT 2012
Annexe 3 : Les exigences techniques pour étre labellisé BBC-Effinergie Association Effinergie
Annexe 4 : Les Configurations techniques optimales
Annexe 5 : Diagnostic de Performance Energétique de I'appartement
Annexe 6 : Liste des isolants thermiques
Annexe 6.1 : Energy Panel XPS 180 mm (Murexin)
Annexe 6.2 : Murs rideaux Ventilated Fagade (Knauff)
Annexe 6.3 : Panneau flexible en cellulose (éco-logis)
Annexe 7 : VMC spécifique
http.//www.climamaison.com/VMC puits-canadien.php?Doss=408&Art=720
Annexe 8 : Liste des différentes VMC
Annexe 8.1 : VMC Double flux Monobloc (Autogyre)
Annexe 8.2 : VMC Double flux Haut rendement (Duolix)
Annexe 8.3 : VMC Bahia Concept (Aldés)
Annexe 9 : Principe de fonctionnement de la centrale nucléaire de Gravelines (Nord)
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ANNEXE 1

E].

Liberté + Egalité Fratermitd
REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE DE L'ECOLOGIE,
DU DEVELOPPEMENT DURABLE.
DES TRANSPORTS ET DU LOGEMENT

Direction générale de |'aménagement,
du logement et de la nature Paris, le
— — 05 AVR. 2011

Direction de I'habitat, de "urbunisme et des paysages
Sous-direction de la qualité et du développement durable dens

la construction

Bureau de la qualité technique er de la reglementation
technique dans la construction

Affaire suivie par : David Delaung

vid.delaune@dev

® g, "

v InbeARtCIu e, ansposs.

Présent
pour
I'avenir

ment-durahle. iy

Madame, Monsieur,

L'arrété du 3 mai 2007 a défini les labels haute performance énergétique de la
réglementation thermique 2005. Parmi ces labels figure e label BBC (Batiment Basse
Consommation] qui donne un objectif de consommation d'énergie primaire de 50
kWh/[mZan} en moyenne. Le label BBC conndit un large succés: de son lancement a fin
2010, plus de 100.000 logements ont ainsi fait I'objet d'une demande de label BBC,

Le label BBC a &ié le socle des travaux pour déferminer les exigences de la réglementation
thermique 2012. La parution des texies sur la réglementation thermigue 2012 est 'occasion &
présent de définir des régles qui permettront aux maditres d'ouvrage de choisit le mode de
vérification du niveau de performance énergétique du batiment pour I'obtention d'un label

BBC. Tel est I'objet de la présenie correspondance.

Echéances liées a la RT 2012

le décret et 'arété définissant les exigences de la RT 2012 ont été publiés le 27 octobre
2010. L'arrété concemant la méthode de caicui est prévuy éfre signé mi 2011, Une utiisafion
dans le cadre réglementaire des logiciels d'application intégrant le moteur de calcul, en
application anticipée de la RT 2012, sera possible aprés signature de I'arété sur la méthode
de calcul, @ une date qui sera donnée par la DHUP, Toutefois, nous avons donné la
possibilité aux éditeurs de logiciels de commercialiser leur oufils depuis le 8 mars 2011, tout
d'abord en version beta-test, pour permetire une appropriation des logiciels par tes acteurs

de la construction.
taréglementation correspondante s'appliquera ;

aux batiments de bureaux. d'enseignement primaire et secondaire, d'occueil de la
petite enfance, cités universitaires, foyars de jeunes travailleurs et résidentiels en zone
ANRU dont le permis de canstruire sera déposé aprés le 28 octobre 2011 ¢

a tous les baliments résidentiels autres que ceux cités ci-dessus et dont le permis de

construire sera déposé aprés le 1er janvier 2013.
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ANNEXE 1

RT 2005 et labels HPE

L'ensemble des labels HPE 2005 et notamment le label BBC pourront &tre délivrés jusqu'aux
dates précitées.

Rappelans que les labels HPE 2005 et en particulier le label 8BC sont aujourd'hui géliviés dans
le cadre de certifications déliviées par des organismes privés! ayant passé une convention
spéciale avec le minisfére en chorge de la construction. Ces cerdifications porfent non
seulement sur la performance thermique mais aussi sur la sécurité, lo durabilité et les
cenditions d'exploitation des installations de chauffage, de production d'eau chaude
sanitaire. de climatisation et d'éclairage ou encore sur la qualité glebale du bétiment.

Application anticipée de la RT 2012

Conformément & ce qui a élé annoncé lors de la conférence consuliative du 20 octobre
2010, afin que les différents acteurs de la construction puissent utiliser et s'approprier la
réglementation RT 2012, 1| a été prévu a I'article 53 de I'arrété du 26 oclobre 2010 que le
label BBC puisse étre délivré sur la base de 'application anficipée ef stricte de Ja RT 2012
avec le moteur de calcul associé, pour ce qui concerne la vérificafion du critere de
performance énergélique. Pour obteriir un label BBC, un maitre d’ouvrage aura donc deux
options :

. appliquer la RT 2005 avec le moteur de calcul issu de la méthode Th-CE 2005, avec les
exigences liées a 'obtention du label définies dans I'arrété du 3 mai 2007,
2. appliquer I'intégralité de la RT2012 avec le moteur issu de la méthode Th-BCE 2012,

Pour que ces batiments neufs qui font 'objet d'une demande de label continuent de
présenter non seulement un haut niveau de performance énergétique. mais en ouire une
qudlité de construction globale, et que celle-ci soit rigoureusement contrélée. le mode de
délivrance du label BBC par les organismes certificateurs ayant passé une convention avec
I'Elat reste obligatoire.

Du label BBC de la RT 2005 aux labels de la RT 2012

Des demandes de label BBC pouront &tre déposées jusqu'aux dates d'enfrée en
applicafion de la RT 2012, étant enfendu qu'un travail a été engage pour définir les
nouveaux labels de la réglementation inermique 2012 qui permettront ensuite aux mditres
d'ouvrage d'aller plus loin que le niveau réglementaire, dans une démarche volontaire.

Je vous prie d'agréer, Madame. Monsieur, I'expression de mes sentimenis distingués.

Le Directeur dgll'Habifat,

de I'Urbanis es Paysages

Etlenne ON

»
¥, -
i

"I 5" agit des 4 organismes suivants : Cergual, Cequami, Promotelec et Certivéa.
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Le 6 juillet 2010 Jean-Louis BORLOO et Benoist APPARU ont présenté la Réglementation Thermique «
Grenelle Environnement 2012 »

« Une avancée majeure du Grenelle Environnement, sans équivalent en Europe : la généralisation des Batiments
Basse Consommation (BBC),

un saut énergétique plus important que celui réalisé ces 30 derniéres années »

Les objectifs de la Réglementation Thermique « Grenelle Environnement 2012 »

une consommation d’énergie primaire limitée & 50 kWh/m2/an a partir de 2012, une priorité donnée a la qualité de
la conception du bati, un bouquet énergétique équilibré

4 Article 4 de la loi du 3 ao(it 2009 de programmation relative a la mise en ceuvre du Grenelle de
I'environnement

La réglementation thermique applicable aux constructions neuves sera renforcée afin de réduire les consommations
d'énergie et les émissions de gaz a effet de serre. Elle s'attachera a susciter une évolution technologique et
industrielle significative dans le domaine de la conception et de l'isolation des batiments et pour chacune des filiéres
énergétiques, dans le cadre d'un bouquet énergétique équilibré, faiblement émetteur de gaz a effet de serre et
contribuant a I'indépendance énergétique nationale.

L'Etat se fixe comme objectifs que :

a) Toutes les constructions neuves faisant l'objet d'une demande de permis de construire déposée a compter de la fin
2012 et, par anticipation a compter de la fin 2010, s'il s'agit de batiments publics et de batiments affectés au secteur
tertiaire, présentent une consommation d'énergie primaire inférieure & un seuil de 50 kilowattheures par métre carré
et par an en moyenne ; pour les énergies qui présentent un bilan avantageux en termes d'émissions de gaz & effet de
serre, ce seuil sera modulé afin d'encourager la diminution des émissions de gaz a effet de serre générées par
I'énergie utilisée, conformément au premier alinéa ; ce seuil pourra également étre modulé en fonction de la
localisation, des caractéristiques et de I'usage des batiments ; chaque filiére énergétique devra, en tout état de cause,
réduire trés fortement les exigences de consommation d'énergie définies par les réglementations auxquelles elle est
assujettie a la date d'entrée en vigueur de la présente loi. Afin de garantir la qualité de conception énergétique du
béati, la réglementation thermique fixera en outre un seuil ambitieux de besoin maximal en énergie de chauffage des
batiments ; ce seuil pourra étre modulé en fonction de la localisation, des caractéristiques et de l'usage des
batiments. Une étude de I'Office parlementaire d'évaluation des choix scientifiques et technologiques sera réalisée
afin de proposer un niveau pertinent de modulation pour respecter les objectifs fixés au premier alinéa et de mesurer
l'impact économique de l'ensemble du dispositif prévu ; cette étude examinera également les questions liées aux
facteurs de conversion d'énergie finale en énergie primaire ;

b) Toutes les constructions neuves faisant l'objet d'une demande de permis de construire déposée a compter de la fin
2020 présentent, sauf exception, une consommation d'énergie primaire inférieure a la quantité d'énergie renouvelable
produite dans ces constructions, et notamment le bois-énergie ;

c) Les logements neufs construits dans le cadre du programme national de rénovation urbaine prévu par la loi n°
2003-710 du 1 er aodt 2003 d'orientation et de programmation pour la ville et la rénovation urbaine respectent par
anticipation les exigences prévues au a.

Les normes susmentionnées seront adaptées & ['utilisation du bois comme matériau, en veillant & ce que soit
privilégiée I'utilisation de bois certifié et, d'une fagon plus générale, des biomatériaux sans conséquence négative pour
la santé des habitants et des artisans.

Pour atteindre ces objectifs, les acquéreurs de logements dont la performance énergétique excédera les seuils fixés
par la réglementation applicable pourront bénéficier d'un avantage supplémentaire au titre de l'aide & I'accession a la
propriété et du prét a taux zéro.

Source : MA MAISON ECONOME,
http://www.mamaisoneconome.com/MME/RT2012.htm

En route vers des batiments & énergie Pasiti‘ve...

- K - AT 2005
R 4
) N‘E;_‘_,_ 5

AT 2000 Voie des batiments neufs

Bitiment moyen

Epave thermique

-4 Roule du pare existant
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ANNEXE 3

Les exigences techniques pour étre labellisé BBC-Effinergie )

f'q -
'oasommaiioﬂ en équivalent énergie primaire eﬁ.!..nﬂe,_rgle

. L'exigence de consommation porte sur les 5 usages d'énergie: le chauffage, I'eau chaude sanitaire, les auxiliaires de ventilation et
de chauffage, I'éclairage et la climatisation

. Le calcul doit étre fait selon la Réglementation Thermique RT 2005 et clairement communiqué sous forme de diagramme de
consommation

. Le résultat est exprimé en kWhep/an et par mzde SHON1

H1a Logement économe
Hib
= a=13
65 kWhim:z
HZbh Hie
o — a=l2
50 kKWh/n 60 kWhim:z
BR, 2
Ma =090
P 45 KWhim, Logement énergivore
HZc¢ /
a=09 A
Sl 40 KWh/m:

=400 m 0 Construction a usage d'habitation
. Cep 6 50 (a+b) kWhep/m?*an
>400 m et =800m 01

>800m 0,2

.—‘ ermeabilite a Vair

, La perméabilité a I'air doit étre inférieure a
* Maison |ndw|duelle 0,6 m*h/m®de surfaces déperditives hors plancher bas
« Collectif : 1 m°/h/m?
. Obligatoire pour les batiments d'habitation, elle est mesurée en fin de chantier par un test type “blower door". Une bonne étanchéité
a l'air assure le parfait fonctionnement des systémes de ventilation et traduit la bonne exécution du chantier.
, Cette valeur quantifie le débit de fuite traversant I'enveloppe, exprimé en ms/h/mzd’enveloppe, sous un écart de pression de
4 pascals, conformément a la RT 2005.

‘ffi chage environnemental complémentaire B cdcentd
, Affichage détaillé de la consommation pour chaque usage en kWhep/m#an kgépCOaims.an
. Equivalence de ces consommations en termes d'émissions de CO:
. Besoins couverts par des énergies renouvelables pour chaque usage
Emission des gaz a effet de serre (GES)
pour le chauffage, la production d'eau chaude
sanitaire et 'éventuelle climatisation
{1} Les strfaces dans le batiment :
SHON | surface hors ceuvre nelte, c'est la somme des surfaces de planchers c'est celle qui doit &tre prise en compte pour les calculs de type RT 2005 et BBC-Effinergie
SHAR - surface habitable, c'est la somme des surfaces de planchers sous une hauteur sous plafond d'au moins 1,80 m
SHORT . surface hors d'ceuvre au sens de la réglementation thermique qui sera prise en compte dans les calculs de la RT 2012, c'est la SHON moins |es vérandas non
chauffées, les combles et sous sol non aménagés, coursives non chauffées...
Page 7 sur 19
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ANNEXE 4

Les Configurations techniques optimales

. i - i i iai
Formi et isolation du tolt Jenction murs { plancher intermédiaire

Isolalion s Disposilif de production d'eau chaude sanitaire

isolation coffre volets roulants \L . I @L—’I‘/ AR
Isolalion vilrage M _:' ' Systéme de production de chauffage
e *'/
Jonction mur / plancher bas

solsbon plancherbas.  ————TNGREET~ = Dispositif de production d'leciricité

Optimisation de la forme du toit

. Privilégier des formes de maison qui maximisent la compacité, c'est-a-dire le rapport surface habitable/surface de parois
déperditives.

, Privilégier ainsi les maisons a toiture en pente et combles habités qui est la forme géométrique la plus compacte en toiture.
(étude 2009 Tribu énergie pour Promotoit).

Maison avec
tofture -1% combles -12% coinbles

tarasse _—-* nen amenageés ﬁ ameanages

Maison avac Naison avec

Gain en consommation de chauffage

Performances thermiques de I'enveloppe

Tous les produits doivent faire I'objet d'un marquage nF ou étre titulaire d'un AT valide du =

LES PERFORMANCES Refacence RT: / SOLUTIONS
DISOLATION THERMIQLUES - — - - - : TERREAL

R>4-R>3 R>4-R>3 Page 144 18

Résistance RO2.77
thermigues 3 R>5 R>7-R>10 R>7 Page 24
Enm W
R>37 R>277 R>45-R>5 R>45
o < 0,40 0<0,15
Déperditions e Page 20-21
Themigues Il _ n<0,55 0=0.38-n<0.2
en Wim.K
ol Wim=K | Col Uiz Uc<3 Uc<1 Page 22
' Uw<18 Uw<2,1 Uw<15

Magonnerie & inertie moyenne ou légére (magonnerie de 20 + isolant). Magonnerie 4 inerlie lourde monomur terre culle (> 150 kafm.),

(1)Résistance thermique de la paroi = résistance thermique de la mag ie + doublage + enduits + résistances superficielles.
* Recommandations Terreal facilitant I'atteinte des exigences du label BBC-Effinergie.
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ANNEXE 5

Diagnostjc
dL g l mobiliers
 Diagnostic de performance énergétique

experts

|
Logement (6.1) i

En conformité avec les articles L. 134-1 4 -6, L, 271-4 & -6, R. 134-1 & -9 du code de la

construction et de I'habitation et avec I'arrété n°® SOCUO&.! IBBJA du 15 septembre 2005 l

| Adresse :
17 rue des Jardins
ler étage - Porte droite

: 081761 44 DPE

Mil 59000 LILLE
L et Mile ! ype de batiment : Log ement collectif
€Daltu‘.! de visite : 06/11/2008
17 rue des Jardins | DPE valable jusqu‘au : 05/11/2018
55000 LILLE | Année de construction : < 1975
| Surface habitable : 99 m® env.

' CONSO NNUELLES PAR ENERGI
Obtenues par la méthode 3CL-DPE, version 15c¢, prix moyens des énergies indexés au 15 aolt 2006.

Consommation en
énergie primaire

Détail par usage en

Consommation en
énergies finales

Détail par énergie et

Frais annuels d'énergie

par usage en kWhee { kWh_Ep €rie
Chauffage 5 653 kWher/an 14 586 kWhgs/an 512 € TTCM
5::;:;::“ 2 085 kWhg/an | 5 379 kWhg/an | 189 € TTCt |
| Refroidissement 0 kWhe/2n | 0 kWhgp/an o€ TTcY
' Consommation ! | 807 € TTC®

d’énergie pour les | 7 738 kWhg/an |

usages recenses

Conscmmatmns enargehques |
{en énergie primaire) 1
pour le chauffage, la production d'eau chaude
sanitaire et le refroidissement

19 965 KWhee/an | 357 igrs abgnnements
i 12} Rbonnemnts inchis

Emissions des gaz ‘& effet de serre (GES)
pour le chauffage, la production d’eau
chaude sanitaire et le refroidissement

) T
Estimation des

i
| Consommation %
i conu::ﬂnnnull:e 5 3 02 kWha»/m*.an émissions : 6 B kg secoz/m®.an
4 - l i
Logement économe Logement] | |Faible émission de GES Logement

Pas d'hypothéses particuliéres.

Propriétaire des installations | Date de signature : 10/11/2008

communes (s'il y a lieu) @ Diagnostiqueur : Olivier A
Nom : ‘Signature
Adresse : 9
o
- ( . __'_._:._.i‘l"ﬁ e —_..,\_ -

" DL Experts
SARL au capital de 50.000 €
RCS : 444 924 526- APE : 71208

DL EXPERTS 23 rue Ponsardin 51100 REIMS
Tél. 03 26 36 13 13 - Fax 03 26 36 17 18 - Email : dlexperts@ wanadoo. fr

it ’ﬁ:‘zm“"“‘ MDW’

",
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ANNEXE §

di.

experts

Descriptif du lo

équi ents

Logement T
Sy_steme :
Chauffage Central Fioul

Toiture :
Plafond : Sous rampant, isolé
Sous combles perdus,

isolé Laine de verre 200mm (R=5 )

Plancher bas : 2

Piancher Non isolé
Sur un autre

appartement

Murs: 2

Murs extérieurs : Isolation, Laine de verre 50 mm I
sur murs parpaing de béton (R=2,5)

Menuiserie :

Fenétres et portes- -fenétres : Bois, Simple
vitrage, Avec volet

Chauffage

Diagnostic de performance énergétique - logement (6.1)

Eau chaude samtalre
Systéme :
Chauffe-eau électrique

Inspectlon > 15ans :
"~ NON

Energies renouvelables
renouvelable

‘Type d'équipements présents ne install
utilisant des énergies !
renouvelables : |

Quah'tii‘é d’énergie d’origine |

' Aucune installation

0 KWhe/m2.an |

i
« Pour informer le futur locataire ou acheteur ;
» Pour comparer différents logements entre eux ;
« Pour inciter & effectuer des travaux d'économie d'énergie
et contribuer & la réduction des émissions de gaz a effet de
serre,

1

Ces consommations sont dites conventionnelles car calculées
pour des conditions d‘usage fixées (on considére que les
occupants les utilisent suivant des conditions standard), et
pour des conditions climatiques moyennes du lleu. Il peut
donc apparaitre des divergences importantes entre les
factures d'énergie que wvous payez et la consommation
conventionnelle pour plusieurs raisons @ suivant la rigueur
de I'hiver ou le comportement réellement constaté des
occupants, qui peuvent s'écarter fortement de celui choisi
dans les conditions standard.

n

Les conditions standard portent sur le mode de chauffage
(températures de chauffe respectives de jour et de nuit,
périodes de vacance du logement), le nombre d'occupants et
leur consommation d'eau chaude, la rigueur du climat local
(température de l'air et de 'eau potable & l'extérieur, duree
et intensité de l'ensoleillement). Ces conditions standard
servent d'hypothéses de base aux méthades de calcul.
Certains de ces paramétres font l'objet de conventions
unifiées entre les méthodes de calcul.

T

La consommation conventionnelle indiguée sur ['étiquette
énergie est obtenue en déduisant de la consommation
d'énergie calculée, la consommation d'énergie issue
syentusilement d'installations solaires thermigques ou pour le

solaire photovoltaique, la partie d'énergie photovolitaique
utilisée dans la partie privative du lot.

S ie final r

L'énergie finale est I'énergie que vous utilisez chez vous
{gaz, électricité, fioul domestique, bois, etc.). Pour que vous
disposiez de ces énergies, il aura fallu les extraire, les
distribuer, les stocker, les produire, et donc dépenser plus
d'énergie que celle que vous utilisez en bout de course.
L'énergie primaire est le total de toutes ces énergies
€coNsomMmees.

Usages recensés

Dans les cas ou une méthode de calcul est utilisée, elle ne
reléve pas l'ensemble des consommations d'énergie, mais
seulement celles nécessaires pour le chauffage, la
production d'eau chaude sanitaire et le refroidissement du
logement. Certaines consommations comme l'éclairage, la
cuisson ou l'électroménager ne sont pas comptabilisées dans
les étiqueties énergle et climat des batiments.

v nti

Le calcul des consommations et des frais d‘énergie fait
intervenir des valeurs qui varient sensiblement dans le
temps. La mention « prix de |'"énergie en date du... » indique
la date de l'arrété en vigueur au moment de |'établissement
du diagnostic. Elle refléte les prix moyens des énergies que
I'Observatoire de I'Energie constate au niveau national.

i

-

ies r
Elles figurent sur cette page de maniére séparée. Seules
sont estimées les quantités d'énergie renouvelable produites
par les équipements installés & demeure et utilisées dans la
maison.
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ANNEXE 6.1

Energy Panel XPS 180mm MUREXIN

(Panneau d'isolation fagade XPS) www.murexin.com

> Insensible a I'humidité
> Utilisable pour le socle

Tenue en feu:E (Euroklasse) gem. EN13501-1B1Q 3

Tr1 gem. ONORM B
3800-1

Panneaux isolants thermiques en mousse particulaire de
polystyréne moussé en bloc extrudé. Granulés de
polystyréne extrudé. Panneau isolants rose en polystyréne,
possédant de trés bonnes propriétés d'isolation thermigue. Sans CFC (HCEC ou HFC).
Panneaux de soubassement en polystyréne extrudé.
Dimensions précises, forme stable, résistant au
vieillissement, sans refrait, peu inflammable.

Assurance qualité: Contréle interne dans l'usine de
fabrication, surveillance externe par organisme de controle

accrédite.
Pour les constructions anciennes et nouvelles, au niveau de Testé selon EN 13163 '

la base des murs. Panneaux de soubassement en

pevsrene extuee Ircalfemient I L

Substrat: Le substrat doit étre propre, sec, hors gel, sans

. . poussiére, non hydrofuge, sans efflorescences, portant et
Présentation: en paquet sous film. , dépourvu de particules non fixées. Il doit étre controlé selon
Stockage: Conserver a sec, du rayonnement ultraviolet les normes ONORM B 2259, B 3346 et B 6410. La planéité
(solei) et des chocs mecaniques. du mur doit &tre conforme & la norme ONORM DIN 18202.
Soubassement: Le bas de la fagade doit étre raccordé au
sol de maniere étanche. Dans la zone de projection d'eau
(sur une hauteur d'au moins 30 cm) et sous la surface du
terrain, utiliser uniguement des panneaux isolants en

Extrudierter Polystyrolhartschaum.

Type de produit: XPS-R selon ONORM B

6000
Masse volumique =30 kg/m? polystyréne extrudé XPS.
apparente: Pose des panneaux isolants: Sur le principe, les panneaux
Résistance a la > 300 kN/m? isolants sont posés entiers, de bas en haut en aboutement
compression: les uns sur les autres et "en joints croisés”. L'utilisation de
Résistance 4 la traction: > 0.15 N/mm? chutes (largeur minimum 15 cm) est possible. Ces morceaux
—— 0.035 Wik doivent étre répartis isolément dans la surface de la fagade

et ne doivent pas éfre utilisés aux coins du batiment. Veiller

conductibilité thermique: ; = : .
a une pose plane et sans joints. La colle ne doit pas pénétrer

Coefficient y: ca. 100 dans les aboutements des panneaux. Les panneaux ne
Epaisseurs disponibles: 18 cm doivent pas se raccorder aux bords d'ouverture (par exemple
Format: 125 x 60 cm de fenétres et de portes)

6501-XPS 01/01 Energy Panel XPS, Valable a partir du: 11.3.2008, Team Frankreich, Page
t

Murexin AG: 4, rue Marconi - BP 25180 , FR - 57075 Metz Page 11 sur 19
Tel #3300 AT 20103
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ANNEXE 6.2

KNAuinsuLATION

Lwsemble, présenvons [énerqie

Murs rideaux
Ventilated Facade

Panneau rigide revétu d'un cété d'un voile de verre noirdestiné a l'isolation acoustique

: : Valeur lambda déclarée 0,035 WimK NEN EN 12667
et thermique des murs rideaux Rhaciooaufes | A1 NN EN 135011
Resistance 4 la diffusion 1 NBN EN 12088
Avantages de vapeur d'eau (u)
N . - _ Tofiance longueur 2% NBN EN 822
Excellente valeur d'isolation thermique, en particulier dans les murs rideaux Tobrance gewt £15% NEN EN 822
Panneau indéformable diminuant ainsi le risque de flux de convection - Tolance épaisseur (T4) Sk, #5% NBN EN 823
et/ou de ponts thermiques Résstance & a tracion 2 2x e poids 'NEN EN 1608
A . Stabilté dimensionnelle A,z 1%, NEN EN 1604
] Panneau repulsif & I'eau et non-combustible (8 25, 0% HR) N
| Bonnes propriétés acoustiques A, s1%,
A, <1 mmim

Spécifications produit

Certifications

R(m2.K/W)=Epaisseur(m) / lambda(0.035W/m.K) i =: c €
CTG-52812

Page 12 sur 19



ANNEXE 6.3

Fiche techr;ique

Panneau flexible en cellulose pour ’isolation sur
la toiture entre les montants de bois, les poutres
de plancher et les chevrons.

Convient également aux cloisons métalliques

Avantages: - souple, flexible et trés universel
- isolation thermique trés remarquable
- la meilleure protection contre la chaleur estivale
- remarquable isolation phonique
- ouvert a la diffusion de vapeurd’eau
- régulation hygrométrique
- pose simple et rapide
- recyclable
Désignation: ; Panneau isolant en cellulose agrément n°; Z-23.11-1338

Avis technique européen ETZ 03/0057

Déclaration: Matiére premiere Cellulose extraite de papier de journaux
Liant Fibres polyoléfines
Protection incendie Borax, acide Borique

Domaines d’application

selon norme DIN EN 4108-10 S ~ DADdk, DZ, Didk; WH, Widk; WTR
DAD ' Isolation extérieure des toitures

protégéees des intempéries
isolation sous couvertures.

DZ Isolation entre chevrons,
Toitures sandwich,
Planchers de combles perdus.

DI Isolation intérieure des toitures et planchers,
Isolationﬁ_spus les c_:hevrons/c:onstmction porteuse, ... etc.
WH Isolation des structures et ossatures bois.
wi lsolation intérieure des murs.
Wm Isolation des cloisons.
dk ... aucune résistance a la pressior

Forme de livraison:

Densité: ' ) environ. 70 kg/m?

SARL Boutique de |a Nature * Cantemerle * Berge du Taurou * 81110 DOURGNE * www eco-logis com
FRANCE SUD OUEST Dourgne * Tél: 05 63 50 24 81 e-Mail : alainReco-logiscom
REGION TOULOUSAINE Rieumes * Tél: 0561 76 51 06 * rieumes@eco-logis.com
FRANCE SUD EST & PROVENCE Istres * Tél:04 42 48 56 09 " istres@eco-logis.com
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ANNEXE 6.3

www:.eco-logisicom

Conductibilité thermique: Y AT aTelas A2 1t et e e L ek 10,039 W/(mK)
Epaisseur en mm Valeur R
160 4,10
Résistance thermique R(m? X C/W)
Capacité thermique _ -
spécifique: 2000 J/(kg'K)
Résistance hydraulique ) ) ) _ _ -
relative a la longueur: =2 43 — 76 kPas/m?
Rigidité dynamique: 3 =7 MN/m?
Résistance a la vapeur
d'eau : L 273
Résistance a la traction: : , - 6kN/m?
Résistance a I'arrachement: 2,5 kN/m?
Classement au feu: selon norme DIN 4102-1 B2
selon norme EN 13501-1 E
Suisse: coefficient d’incendie 5.3 conforme. VKF,

(difficile inflammable, peu fumant)
Température d'utilisation max. : ' 120° C

Résistance a la moisissure: - Classement: niveau d’évaluation 0,
-selon norme. DIN .IEC 68, section 2-10(pas de risque de moisissure)

Comportement a I'humidité: -  Matériau a trés haute capacité de régulation de I'humidité.

Humidité normale: TIE 10%

R

R0400055

MOMATHER M
GmbH & Co KG
ek B ergn

tige + fosells

RESSOURCEN

2-23.15-1338

rrachhal

MPA NRW

Le présent condensé traduit les diverses et essentielles données techniques orientatives,
valables en liaison avec les renseignements contenus dans I'ensemble des documents, tests,
avis techniques et procés-verbaux réalisés a de jour dans divers pays de la CEE et au sein
des laboratoires de la société

Veuillez respecter nos indications pour la pose des panneaux.
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ANNEXE 7

Rejet

Soufflage d'air neuf

74
Extraction
cuisine

Caisson double-flux
Haut rendement

" . Prise d'air géothermigue

Grille d'air neuf

lllll PCOMMANGE  pacoordement
air exterieur
centrale KWL
Registre
bypass
Traversée de mur ot o o
Bouchon de maintenance Cohiersr, chvansbne, e, . } Bt sab A blsd Ua..

Principe théorique des échanges
thermique dans un Caisson double
flux haut rendement

/1 Siphon pour écoulement
tles condensals

P 10 VR AGE St

htp:felyotherm. fr/images/VMC-ventilation-double-flux-schema-
Détail de la prise d’air Géothermique b

Source Helios
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la VMC' Double Flux

ventilation mécanique contrélée

VMC Double Flux monobloc rechnologie HCE

Caisson de VMC Double Flux autoréglable monobloc, systéme Tout-en-un
pour logement de 2 a 7 piéces principales équipé d’une cuisine
et jusqu’a 4 sanitaires

Le Renouvel' Air® DF 70

Fonctionnement d’une VMC Double Flux autoréglable
= L'air vicié passe par échangeur thermique avant d'étre rejeté a I'extérieur.
= Lair neuf, sans se mélanger a lair vicié, récupére I'énergie en traversant léchangeur thermique.
= 'air neuf ainsi tempéré pénétre dans les pigces principales par des bouches d'insufflation.
= Le systéme équipé de deux vitesses garantit la qualitéde lair par le renouvellement,
‘général et permanent, de ['air du logement.

Rejet d'aw vicié
virs Pextériour

:Rejet
1

1 de l'air
| vicié

! vers
Ii’extérieur

COMEUETIon usne

f = GV 140V

nsufflation
e I'air neuf
empeére

t filtré =
ans les d'air neuf

icas . extérieur
rincipales ) i ¢ B> T

3

Extraction -2
de lair vicié
des pieces cuisine,

s g @ 11

Zone industrielle de Vaux-le-Pénil produit référence : FP- Page 16 sur 19
B.P10583 - 77016 Melun Cedex VMCDF70 - 1041

Textes et photos non contractuels, susceptibles de modifications sans préavis. Malgré notre vigilance, des erreurs typographiques peuvent s'étre glissées dans ce document.

Conformités

Débits extraits : conformes a I'arrété de mars 1982
Débits insufflés : conformes au DTU 68.1.

[}
1
1
1
1
1
1
i
L]
1
1
1
]
L]




ANNEXE 8.2

_

VMC double flux haut rendement duolix
—

Centrale Double Flux pour maison individuelle T3 & T9, 2 & 7 sanitaires, maxi 2 salles de bains

ou si 4 salles de bains, 2 WC maxi. Réglage facile du débit en fonction de |a configuration

du logement (120 & 200 m*/h) par un potentiométre. L'air extérieur est filtré et réchauffé avant s g
insufflation dans les piéces de vie (s&jour, chambre). Lair vicié est extrait des cuisines, salle %8 n B(%

de bains et WC. Un échange calorifique s'opére et I'air neuf récupére jusqu'a 92% des calories
de I'air extrait. Réseaux filaires pour I'extraction et I'insufflation. Trés silencieux : Lw seulement
23 dB(A) en cuisine et 24 dB(A) au soufflage, dans lachambre, avec le piége & son livré.

 duolix . ' AVANTAGES

> Haute performance énergétique =
542 jusqu'a 92% de récupération des calories
> Filtration haute efficacité
filtre F7 (pollen, acariens, suie, particules

i

N |

| L\?E 4 |'— ) g - de pollution)

a2 ' ) > Sélection simple du débit

> Utilisation et entretien simplifiés

CONSTRUCTION e =) b

Caisson en téle peinte en blanc. 4 piquages @ 125 sur la face supérieure > Confort :
Intérieur : PSE et mousse polyuréthane isolante.  avecjoints d'étanchéité : -hiver : réchauffage de l'air neuf,
Moteurs a courant continu, faible - 1 prise d'air neuf @ 125, - eté : rafraichissement naturel.
consommation, (42 W-Th-C pourun T3). - 1 rejet & 125,
Alimentation MONO 230V - 50 Hz. - 1 piquage distribution d'air neuf @ 125,
Filtres polypropyléne plissés F7. - 1 piquage d'air extrait @ 125,
; - clavier de commande en fagade.
Poids : 30 kg. )

- Relet Air vicié

Boite de répartition

Gestion des débits d'air extrait :
priorité cuisine ou sanitaires.

CARACTERISTIQUES

Indice REF. Description CODE

1-2et3 DFDUOLIX centrale double flux, boite de répartition des débits, piége & son @ 125 et bouton poussolr 412124

Indice  REF Description ' CODE

4 GB 125 NP bouche d'extraction cuisine @ 125 422152

5 PB 80 NP bouche d'extraction sanitaire & 80 422147

-] TPBOM terminal plastique pD;II' insufflation avec registre de réglage, montage mural 422 079

TP 8OP terminal plastique pour insufflation avec registre de réglage, montage plafond 422 080

7 Régulation 15 régulateur 15 m*h a fixersur le Té @ 80 422 392

Régulation R15 régulateur 15 m*h rectangulaire pour conduits rigides plastiques 422 567

8 CPR 125R chapeau de toiture pour rejet @ 125 (couleur rouge) 422 563

10 TE 125/80 ' t& de dérivation 125/80. Voir notre gamme page 213 523 261
Pour une efficacité maximale, prévoir l'installation de |a centrale double flux Duolix dans une piéce de service (type buanderie, cellier), dans le

volume habitable. Sice n'est pas le cas, il estimpératif d'utiliser des conduits isolés d'épaisseur d'isolant 50 mm (voir p. 82) .

Tournez la page S.V.P. Page 17 sur 19



ANNEXE 8.3

ENCOMBREMENT (mm) - POIDS
= Poids (groupe seul) : 3,3 ka.

.80
2125

‘\“n\‘
340

COMPOSITION DES KITS

DESCRIPTION

= Ventilation générale et permanente d'un logement.

= Extraction de l'air vicié en pieces techniques par les bouches hygroréglables.
= Introduction de I'air neuf en piéces principales par entrées d'air hygroréglables.
» Raccordement de 1 cuisine et 2 ou 3 sanitaires maximum.

AVANTAGES

= Groupe extra-plat et raccordement en ligne.
= |deal en cas de probléme de passage de conduit.

= Permet de traiter une partie de la maison ou un petit appartement.

CONSTRUCTION

= Groupe :

- Matiére plastique,

- Piquages @ 80 mm et @ 125 mm,
- Rejet @ 125 mm,

- Moteur asynchrone 1 vitesse sur roulements a billes avec protection thermique,

- Notice et suspension intégrées.
= Bouches hygroréglables.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Aéraulique :

= Ventilateur a courbe plate et débit régulé par les bouches.
= Nombre de sanitaires maximum : 2 bains ou 1 bain + 2 wc.

= Bouches : voir pages suivantes.

Electrique :
= Consommation moyenne < 50 W Th-C.

= Tension : 230 V - 50 Hz monophasé.
= Intensité de protection : 1 A.

Kit BAHIA Kit BAHIA s s
Désignation du Kit |Compact 34 PP 00’2‘:‘;‘;'5 : PP [ Kit BAHIA Bain KIL?Q::::V € Groupe seul
_ pour 1 cuisiné, 1 bain, 1 wce hour‘l bain '705'1" WC | -
Code 11033125 11026126 11033618 11033619 11033102
=] Groupe d'extraction i 1l 1 1
- piquage @ 125 mm i 1 1 1
_ -bouchon @125mm = [E =
- piquage @ 80 mm | 2 1 1 3
- bouchon @80 mm [ o = ARIREN
- vis + cheville | 4 4 1 1 1
Bouche BAHIA C3-4 Elec + manchette trident @ 125 mm | 1 T, .
Bouche BAHIA C5+ Elec + manchette trident @ 125mm = | 1 | -
Bouche BAHIA BAIN + manchette trident @ 80 mm | s AEAELT 1 | ;
Bouche BAHIA WC Présence + manchette trident @ 80 mm| 1 1 J
Notice | 1 e 1 oA 1

MISE EN EUVRE

= Groupe fixé par 4 vis.

= Raccordement en @ 125 mm en cuisine et en @ 80 mm en bain et WC.
= Commande de la bouche cuisine par bouton poussoir (non fourni).
= Alimentation bouche cuisine et WC par pile (alcaline 9V, type LR 61 non fournie).
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ANNEXE 9

Principe de fonctionnement de la centrale nucléaire de Gravelines
Centrale nucléaire de type REP -Réacteur a Eau Pressurisée

i ; o e
Circuit secondaire bood deau

ENERGIE ENERGIE ENERGIE
Générateur devapeur / CALORIFIQUE  MECANIQUE

;1 Appoint

Circuit primaire Circuit tertiaire
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