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LES EAUX USEES : PARCOURS ET APPROCHE DURABLE

Dans les pays en développement, chaque minute environ quatre enfants meurent de maladies causées par I'eau
insalubre et par le manque d'assainissement. En moyenne, 250 millions cas de gastroentérite dans le monde
sont dus chaque année a ['utilisation, pour la baignade, d'eau contaminée et de 50 a 100 000 personnes meurent
d’hépatite infectieuse. Le poids mondial des maladies humaines dues a la pollution des eaux cétiéres par les
eaux d'égout est chiffré annuellement a 4 millions de « personnes-années » perdues.

La détérioration de I'environnement aquatique se remarque dans le monde entier. Le rejet des eaux usées non
traitées d'origine domestique a été identifi€ comme I'une des principales sources de pollution dans la plupart des
mers régionales du PNUE (Programme des Nations Unies pour I'environnement). Les eaux d'égout non traitées
touchent plus de 70 % des récifs de corail, de précieux habitats disparaissent, la biodiversité diminue, le potentiel
de péche et d’agriculture est menacé. En méme temps, la mauvaise qualité de I'eau réduit les revenus
touristiques et la valeur du patrimoine immobilier.

Ces préoccupations ont incité la communauté internationale a orienter les Objectifs de développement pour le
millénaire, en 2000, et du Sommet mondial sur le développement durable (WSSD), en 2002, vers un acces
amélioré a I'eau potable et a I'assainissement.

Le colt humain, écologique et financier de la négligence des problémes de pollution par les eaux usées est
élevé. Le déversement de ces effluents non traités dans I'environnement naturel a un effet direct sur les sources
primaires d'eau potable, les fonctions essentielles des écosystémes et I'exploitation durable de I'eau. Afin de
développer I'assainissement, il faut donc des systémes publics de collecte et de traitement pour éviter que les
eaux usées brutes ne pénétrent dans les eaux souterraines, superficielles et cétiéres. L'option de recyclage des
eaux usées doit étre envisagée sérieusement. Une approche durable a I'assainissement met en jeu la collecte, le

traitement et le recyclage des eaux usées.
htto:/ivww.unep.org/OurPlanet/imgversn/144/french/vandeweerd.html

1- Présenter les enjeux d'un systéme d’assainissement efficace.

2- Les eaux usées : présenter les caractéristiques des agents biologiques pathogénes liés aux
eaux usées

3- La collecte des eaux usées
3.1. Présenter les catégories d’eaux usées : dénomination, origine et composition.
3.2. L’assainissement collectif : le réseau de collecte des eaux usées.

3.2.1. Décrire le fonctionnement et indiquer les intéréts et les limites des réseaux de
collecte des eaux usées.

3.2.2. Indiquer l'objectif de I'épuration des eaux usées et expliquer chaque étape
d’épuration de I'eau dans une station d’épuration (se limiter aux traitements primaire et
secondaire).

3.2.3. Le lagunage est un autre mode d’épuration des eaux usées : énoncer son principe
et analyser les variations des différents paramétres a partir de I'annexe 3.

3.3. L’assainissement autonome est régi par trois étapes : le prétraitement, I'épuration et

I'évacuation. En utilisant les annexes, comparer le fonctionnement des différents
dispositifs.
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4- | ’épuration des eaux usées fait appel entre autres aux bactéries du cycle de I'azote.
4.1. Schématiser le cycle de I'azote
4.2. Mettre en relation ce cycle avec les traitements tertiaires permettant d'éliminer I'azote

en station d’épuration.

5- Les boues de station d’épuration : aprés avoir rappelé les origines et la composition des
boues, présenter les objectifs des traitements subis et exposer leurs valorisations possibles
ainsi que les contraintes liées a leur utilisation en agriculture.

ANNEXES

ANNEXE 1 MICROORGANISMES PRESENTS DANS LES EAUX USEES

ANNEXE 2 EPURATION DE LA VILLE DE DIJON

ANNEXE 3 LAGUNAGE NATUREL DE MEZE

ANNEXE 4 LES DIFFERENTES TECHNIQUES D’EPANDAGE

ANNEXE 5 LES BOUES DE STATION D’EPURATION
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-ANNEXE 1-
MICRORGANISMES PRESENTS DANS LES EAUX USES

Tableau 2. Les virus dans les eaux usées (pour plus de précisions sur Ieurs effets pathogénes, cf.
annexe 4)

Virus de Phépatite A Heépatite A Ingestion

Virus de Phépatite E Hépatite E Ingestion
Retavirus Vomissement, diarrhée 400 a 85 000 Ingestion
Virus de Norwalk Vomissement, diarrhée Ingestion
Maladie respiratoire, conjonctivite,
Adénavirus Ingestion
o vomssement, diarrhée
Astroviras Vomissement, diarrhée Ingestion
Calicivirus Vomissement, diarrhée Ingestion
Coronavirus Vomissement, diarrhée Ingestion / inhalation
Affection respiratoire bénigne et
Réavirus Ingestion
diarrhée
Entérovirus :
Poliovirus Paralysie, méningite, fidvre 182 4492 000 Ingestion
Méningite, fidvre, pharyngite,
Coxsackie A ) o Ingestion
maladie respiratoire

Myocardite, anomalie congénitale
du ceenr { 51 contamunation pendant

Coxsackie B la grossesse), éruption cutanée, Ingestion
fidvre, méningite. maladie
respiratoire
Meéningite, encéphalite, maladie

Echovirus Ingestion

respiratoire, rash, diarthée, fidvre
Méningite, encéphalite. maladie
Entérovirus 68-71 respiratoire, conjonctivite Ingestion

hémorragique aigué, fidvre
Source : adapté d’Asano (1998) et du site Internet du ministére de la Santé du Canada (www.he-sc ge.ca)

Tableau 3. Les bactéries pathogénes dans les eaux usées (pour plus de précisions sur leurs effets
pathogénes, cf. annexe 4)

Typhoide, paratyphoide,

Salmonella 23 a 80000 Ingestion
salmonellose

Shigella Dysenterie bacillaire 10 2 10 000 Ingestion

E, coli ) Gastro-entérite Ingestion

Yersinia Gastro-entérite Ingestion

Campylobacter Gastro-entérite 37 000 Ingestion

Vibrio Choléra 100 & 100 000 Ingestion

Leprospira Leptospirose Cutanée/Inhalation/Ingestion
Legionella Légionellose Inhalation

Mycobacterium Tuberculoss Inhalation

Source : adapté d"Asano (1998) et du site Internet du ministere de la Santé du Canada (www . hc-sc.ge.ca)
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Tahleau 4. Les parasites pathogénes dans les eaux usées

Protozoaires

Entamoeba histolytica

Giardia lamblia
Balantidium coli
Cryprosporidium
Toxoplasma gondii
Cyclospora
Microsporidium

Helminthes
Ascaris

Ancylostoma
Necator

Teonia

Trichuris
Toxocora

Strongyloides

Dyseaterie amibienne 4 Ingestion
Diarrhée, malabsorption 125 a 100 000 Ingestion
Diarrhée bénigne, ulcére du colon 28-52 Ingestion
Diarrhée 03al122 Ingestion
Toxoplasmose : ganghions, faible figvre Inhalation / Ingestion
Diarrhée, légére fidvre, perte de poids Ingestion
Diarrhée Ingestion
Ascaridiase - diarrhée, troubles

5alll Ingestion
Berveux
Anémie 64188 Ingestion / Cutanée
Anémie Cutanée
Diarrhée, doulenrs musculaires Tagnein. de viands

mal cuite

Diarrhée, douleur abdominale 10a41 Ingestion
Fidvre, douleur abdominale Ingestion
Diarrhée, douleur abdominale, nausée Cutanée
Nervosité, troubles digestifs. anorexie Ingestion

Hymenolepis

Source : adapté d’ Asano (1998) et du site Internet du ministére de la Santé du Canada (www he-sc.ge ca)

D'aprés « Réutilisation des eaux épurées : risques sanitaires et faisabilité en lle de France » — observatoire régional de santé de I'lle de

France

-ANNEXE 2-

EPURATION DE LA VILLE DE DIJON

D’aprés Ecologie approche scientifique et pratique-Edition tec et doc

Clarification

Vis de circulation Aération

Boues en excés

Air de fludisation

retour en téte de station  Décantation  Dessablage/deshuilage/dégrillage

Pompe filtre
@ Traitement des boues

Tournez la page S.V.P.
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-ANNEXE 3-
LAGUNAGE NATUREL DE MEZE

D’aprés Ecosite du pays de Thau

LE LAGUNAGE NATUREL DE MEZE

Créée en 1980 la station de lagunage de Méze épure les eaux usées de Méze et de Loupian. Elle
est constituée de 3 bassins reliés entre eux.

Profondeur 1lm 30 Im 20 1m 10
EAUX USEES

: I’ _ : l l FAUX EPUREES

N°2 maturat

Bassin N°1 primaire
La capacité de traitement est de : La superficie totale des trois bassins est
* 1 800 m*/j pour 8 000 habitants en hiver. de 8 ha : 4 ha pour le premier et 2 ha

« 2700 m?/j pour 14 000 habitants en été. pour chacun des deux suivants.

S

\

CF (b/ml) 10?10

SF (h/mh) 10* - 10°
C.L (b/mi) 10'-10° h
S.E (b/ml) 10" - 10 DBO; 80 mg/!

DBO 220 mg/1 pH 80
pH i 7.7 1 usées NH,4 15 mg/1
NH4 40 mg/1 0y dissous 3 mg/1

O3 dissous 0,1 mg/1

SF. (o/ml) 10" - 107 -
Le temps de séjour des f_’: ((;’/::}] 10° - 107 \
de 70 a 90
efflients est DBOs 25 mg/l
jours. pH 8.4 -
NHy4 6 mg/1
Oy dissous 8mg/I Sortie des eaux épurées vers 'étang de Thau

CF-Coliformes fécaux
SF-Streptocoques fécaux
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-ANNEXE 4-
LES DIFFERENTES TECHNIQUES D’EPANDAGE

D’aprés Agence de I'eau Artois-Picardie
FOSSE TOUTES EAUX

cloison plongeante { 0.30 m minimum )

terre végétale

arrivée des effluents .
tamp on affleurant au niveau du sol

G o EVAGUATION

dépots des boues
parlie terrassée
Iitde sable

SCHEMA DE venhlstion ¥
el oo
VENTILATION

. canabisation &
Finténeur possible

SO0

regard de répariion

canalisation d'é coulement |

.
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ANNEXE 5
LES BOUES DE STATION D’EPURATION

D’aprés Décret n° 97-1133du 8 décembre 1997 relatif a
L’épandage des boues issues du traitement des eaux usées

Décret n° 97-1133 du 8 décembre 1997 relatif a 'épandage des boues issues du traitement

des eaux usées

(JO du 10 décembre 1997)

Décret n ° 2007-397 du 22 mars 2007 (JO du 23 mars 2007), Article 4
Texte modifié par :

Décret n° 2006-881 du 17 juillet 2006 (J.O n° 164 du 18 juillet 2006)

Chapitre | : Dispositions générales

Article 1er du décret du 8 décembre 1997

Le présent décret a pour objet de définir les conditions dans lesquelles sont épandus sur les sols agricoles,
forestiers ou en voie de reconstitution ou de revégétalisation les sédiments résiduaires des installations de
traitement ou de prétraitement biologique, physique ou physico-chimique des eaux usées, ci-aprés dénommés
"boues".

Article 2 du décret du 8 décembre 1997

Ces boues ont le caractére de déchets au sens de la loi du 15 juillet 1975 susvisée.

Leur épandage est au nombre des activités entrant dans le champ d'application de I'article 10 de la loi n® 92-3
du 3 janvier 1992 sur l'eau. dont ['autorisation ou la déclaration fait I'objet du chapitre 1V ci-aprées.

Ne sont pas soumis aux dispositions du présent décret :

- les produits composés en tout ou en partie de boues qui, au titre de la loi du 13 juillet 1979 susvisée,
bénéficient d'une homologation ou, a défaut, d'une autorisation provisoire de vente ou d'importation, ou sont
conformes a une norme rendue d'application obligatoire ;

- les boues dont I'épandage fait I'objet de réglementations spécifiques au titre de la loi du 19 juillet 1976
susvisée.

Article 3 du décret du 8 décembre 1997

Les dispositions du présent décret fixent, en matiére d'épandage des boues, les régles générales d'hygiéne et
toutes autres mesures propres a préserver la santé de 'homme au sens de l'article L 1 du code de la santé
publique. Elles se substituent & compter de leur date d'entrée en vigueur, aux réglements sanitaires
départementaux.

Chapitre Il : Conditions générales d'épandage des boues

Article 6 du décret du 8 décembre 1997

La nature, les caractéristiques et les quantités de boues épandues ainsi que leur utilisation doivent étre telles
que leur usage et leur manipulation ne portent pas atteinte, directe ou indirecte, a la santé de 'homme et des
animaux, a |'état phytosanitaire des cultures, a la qualité des sols et des milieux aquatiques.

L'épandage des boues ne peut étre pratiqué que si celles-ci présentent un intérét pour les sols ou pour la
nutrition des cultures et des plantations. Il est interdit de pratiquer des épandages a titre de simple décharge.
Article 7 du décret du 8 décembre 1997

Les boues doivent avoir fait I'objet d'un traitement. par voie physique, biologique, chimique ou thermique, par
entreposage a long terme ou par tout autre procédé approprié de maniére a réduire, de fagon significative, leur
pouvoir fermentescible et les risques sanitaires liés a. leur utilisation.

Article 9 du décret du 8 décembre 1997

Les producteurs de boues doivent mettre en place un dispositif de surveillance de la qualité des boues et des
épandages.

lls tiennent a jour un registre indiquant :

- la provenance et l'origine des boues, les caractéristiques de celles-ci, et notamment les principales teneurs en
éléments fertilisants, en éléments traces et composés organiques traces ;

- les dates d'épandage, les quantités épandues, les parcelles réceptrices et les cultures pratiquées.

Les producteurs de boues communiquent régulierement ce registre aux utilisateurs et sont tenus de le
conserver pendant dix ans.

Page 13 sur 13

IMPRIMERIE NATIONALE - 100104 — D’aprés documents fournis



