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D3 - Rappel des domaines d‘application des normes NFC 13-100 et NFC 13-200

Lorsqu'une installation est alimentée par un réseau de distribution publique, les caractéristiques de la protection
générale et du comptage doivent étre définies en accord avec le distributeur.

Norme NF C 13-100 - poste de livraison

(1kV <Un <33 kV ; In <400 A) La norme s'applique aux installations électriques qui constituent le poste de livraison
de I'énergie électrique a un utilisateur.

Le poste de livraison est raccordé au réseau de distribution publique sous une tension nominale comprise en pratique
entre 1 kV et 24 kV (33 kV au sens de la norme) en courant alternatif. Le courant assigné de I'équipement MT du

poste est <400 A.

Norme NF C 13-200 - installations électriques HT

(1kV < Un <83 kV) La norme s'applique aux installations électriques alimentées en courant alternatif sous une tension
nominale comprise entre 1 kV et 63 kV, pour une fréquence inférieure & 100 Hz.
Ces installations peuvent étre alimentées :

— par un réseau de distribution publique par l'intermédiaire d'un poste de livraison

— par une source autonome d'énergie

— par un réseau de distribution publique et une source autonome d'énergie.

Limites d'application

Les normes définissent les conditions qui doivent étre établies et maintenues pour assurer la sécurité des personnes,
la conservation des biens et pour limiter les perturbations dans le fonctionnement du réseau lorsque les installations
sont raccordées a un réseau de distribution publique.

NF C 15-1090

b —— () -
O A D S

NF C 13-100 c

Poste de livraison a comptage en BT, n'alimentant qu 'un seul transformatewr M1/BT de puissance it férieure ou égale a 1250KVA.

3 NF C 13-100 _p/—@“

: T
o & D 5 %
C o~
= NF C 13-200

]

Poste de livraison a comptage en MT, alimentant plusieurs transformateurs M1/BT ou desservant une installation privée MT.

Légendes des schémas

0 - Point de raccordement du poste au réseau de distribution MT.

C - Comptage.

A - Appareil de sectionnement (sectionneur ou interrupteur-sectionneur).
D - Dispositif de protection MT

S - Dispositif de sectionnement ou de mise a la terre.

T - Transformateur MT/BT
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DT4-

transformateurs de distribution HTA/BT

pe cabine, immergés dans de I'huile minérale

e 50 a 2500 kVA

tension d’isolement = 24 kV — NF EN 50464-1, pertes ﬂ m (Haut rendement)

Caractéristiques transformateur triphasé de remplacement

normes

Transformateurs conformes aux normes :
B NF EN 50464-1

B NF EN 60076-1a 10

Prociuits constitless de compasants netls garantis
exemots de PCB

description

Transformateurs de distribution triphasés,
50 Hz, immergés dans de I'huile minérale,
présentant les caractéristiques suivantes :

B étanche a remplissage total (ERT)
couvercle boulonné sur cuve
refroidissement naturel type ONAN
typs intérieur - type exteneur (sslon
quip its et lionnées)
traitement de surface anticorrosion :
classe de corrosivité C3, durabilité
" Moyenne " (selon ISO 12944-2}

équipements de base

B 1 commutateur de réglage sur couvercle
& 3 ou 5 positions, manceuvrable hors
tension et cadenassable

3 traversées embrochables

HTA 250 A/ 24 kV sur couvercle

4 traversées passe -barres BT
(& partir de 250 kVA)

4 traversées porcelaine BT

{de 50 & 160 kVA)

4 galets de roulement plats et orientables
2 anneaux de levage et de décuvage

2 ceillets de tirage sur chéssis

2 bornes de terre sur couvercle

{goujons M12)

1 orifice de remplissage

1 dispositif de vidange (type A22 jusqua
1000 KVA, type A31 au-deia de 1000 kVA)

1 plague signalétique en aluminium

W systéme de verrouillage des traversées

embrochables (avec ou sans serrure)

B 3 connecteurs séparables pour

traversées embrochables - droits ou
€N équerre (caractéristiques du cable & préciser)

B teinte finale RAL 7033 Nisshiami
B indice de protection IPOO (version sans capot) optlons Parformance en pertes & vide | Perlormance en perfes en charge|
B relais de protection (DMCR® ou DGPT2%) Minera selon NF EN 50464-1 | Minera selan NF EN 50464-1
diélectrique liquide sur orifice de remplissage - - 5
o8 ; B 1 doigt de gant libre
B huile minérale isolante neuve . s .
B testé selon CE| 60296 W dispositif de contréle dans doigt de gant
* (thermométre 0 ou 2 contacts a aiguille & maxi.,
B compatible avec tous les composants thermostat 2 contacts, stc...) ﬂ
du transformateur B 3 traversées porcelaine HTA 250 A
W 4 traversées porcelaine BT (a partir de 250 kVA) D, C
B capot BT plombable type IP21 ou IP54
(uniguement avec lraversées embrochables coté HTA) _ : -
caractéristiques électriques
pulssance assignée (kKVA) 60 100 160 250 315 400 500 530 BOO 1000 1250 1600/ 2000 2500
tension assignée _prlmalre 15 etfou 20 kV
secondaire & vide | 410 V entre phases, 237 entre phases et heutre
niveaud’isolement primaire | 17.5 kV pour 15 kV
assignéwm 24 kV pour 20 kV
réglage (hors tension) +25%ellou+5%
Yzn 11 (version 50 kVA uniguement
couplage Dyn 11 ( 4 )
a vide 110 180 260 360 440 520 610 730 8OO 940 1150 1450 1800 2150
pertes (W) dles a la charge a 75°C 875 1475 2000 2750 3250 3850 4600 5400 7000 9000 11000 14000 18000 22000
combinaison de pertes . = . s i :
selon NE EN 20464 BoBx  BoBy: BBy BoBy BoBy BBy BBy BoBy BBy BoBy BgBy BBy BBy BgBy
tension de court-circult (%) 4 4 4 4 A /g 4 8 8 8 [ <] B
courant a vide (%) 1 1 0.8 0.8 '0‘3'5 0.8 08 0707 07|07 07 07 0.7
courant le/ln valeur créte 10 oflillol siiliel aH R sliEie5! 65 [Mx65] 650651 65
d'enclenchement constante de temps 0,2 03/ 03 03 03 03 03 035 04 045 045 045 045 045
chute de tension & cosg=1| 181 154/ 132 117 111 104 100 083 105 108 106 105 108 1,06
pisine charge (%) cos¢=08 | as7 543 331 322 317 313 310 3,06 435 437 435 435 437 435
charge cosg=1| 98,07 9837 '.98,81_ 98,77 98,84 98,92 98,97 99,04 99,03 99.02 9904 99,04 99,02 89.04
ot ) 100 % cos¢ =08 | 97,60 9797 [98.27 98,47 9856 98,65 98,71 98,80 98,80 98,77 98.80 9881 98,78 98,81
charge cosgp=1| 8842 93.6?"f83_;38 98,99 199,05 98,11 99_,-15_=' 99,21 99,22 99,21 (99,82 095239921 89923
75% cos¢=08 | 98,03 9835 98,58 98,74 98,81 9889 9895 99,01 99,02 99,01 $9.03 99,04 99,02 99,04
brult dB( A)m puissance acoust. Lyys, 42 44 | 47 50 52 53 b4 55 56 58 59 81 63 66
pression acoust. Lead 1 m 33 35 a7 40 42 42 43 44 45 47 47 49 51 54
(1} rappel sur les niveaux d'isolement : -
Réglage de tension par
niveau d'isolement assigné (kV) 7.2 12| 17,5 24 commutateur.
KV eff, 50 Hz - 1.mn 20 28] 38| 50 T T i SN
n rition dieire :
KV chog, 1,2/50 us 60| 75| 95 125 prises ou de tension sont gffecmees e

(2) mesures selon CEI 60076-10.

L
'Efrance transfo

by Schneider Elcctric

transformateur hors tensmn, et
hors charge.

Pour ce faire :

- devisser a fond Ia molette rouge de
verrouillage,

- tirer la poignée, et la tourner
simultangment pour |'amener sur la
position chaisie, face & 'index.

- repousser la poignée en verifiant
que |'index est bien engagé dans
'encoche correspondant a la
position,

- revisser i fond la molette rouge,

Pos. 11 terkion primairn superivutit
Pos. 2 1 herion primaie nominale
Pos. 3 1ansan prenare bt

b Dowlde tension primare

Pour les appareils & 2 fensinns prie
s, sémcrionrer In position HT1

o HT2 desrea:

Pos. 11 HT1
Pos, 2:HT2
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Surdimensionner un transformateur est
pénalisant finacigrement, mais le sous-
dimensionner peut avolr des Aguen

Sl

i (KVA)

salion des

Exemple ; puissance du transformateur devant alimenter I'ensemble
suivant. Nous supposons par simplification que toutes les charges sont
assimilables a des charges linéaires (sinon il faut raisonner avec les
facteurs da puissance FP el non les cosg),

 bureaux (400 m?, cos ¢ = 0,92

» atelier (2000 m?), cos ¢ = 0,85

o local informatique protégé par onduleur 40 kVA de

cos ¢ = 0,8 et rendement de 0,9. Londuleur alimente une puissance de
25 kW,

7 Rt
¢ .
U 1
YOTW S (kvA)?
ikl |
LY !
\‘ - -
cosp | 0,92 0.85 0.8
bureaux atelier informatique
(400 m?) (2000 m?) (onduleur
40 kVA)
éclairage force
fluorescent molrice
x  25W/m? 15 Wim? 300 W/m? informatique
Pi= 10kW + 30 kW + 600 KW +  25kW
xku 0,6 08 0,7 075
= BkW 24 kW 420 kW 18,75 kW

Importance du dimensionnement

Il est important de déterminer la puissance optimale d'un transformateur car :

e surdimensionner entraine un investissement excessif et des pertes & vide inutiles ;
mais la réduction des pertes en charge peut étre trés importante.

e sous-dimensionner entraine un fonctionnement quasi permanent a pleine charge
et souvent en surcharge avec des conséquences en chaine:

o rendement inférieur (c'est de 50 a 70 % de sa charge nominale qu'un
transformateur a le meilleur rendement)

o échauffement des enroulements, entrainant I'ouverture des appareils de protection
et ['arrét plus ou moins prolongé de ['installation

o vieillissement prématuré des isolants pouvant aller jusqu'a la mise hors service du
transformateur ; la CEl 60354 signale qu'un dépassement permanent de la température
maximale du diélectrique de 6 °C réduit de moitié la durée de vie des transformateurs
immergés.

Pour définir la puissance optimale d'un transformateur, il faut connaitre le cycle de
fonctionnement de l'installation alimentée : puissance appelée simultanément ou
alternativement par les récepteurs dont les facteurs de puissance peuvent varier de
fagon importante d'un récepteur a l'autre et selon ['utilisation.

Méthode de dimensionnement

Premiére partie

On établit un bilan des puissances pour déterminer la puissance appelée sur le
réseau. On calcule successivement :

o la puissance installée Pi, somme des puissances actives en kW des récepteurs de
l'installation

e la puissance utilisée Pu, c'est-a-dire la partie de cette puissance réellement
utilisée en tenant compte des coefficients :

o d'utilisation maximale des récepteurs (car ils ne sont pas en général utilisés &
pleine puissance)

o de simultanéité par groupes de récepteurs (car ils ne fonctionnent pas en général
tous ensemble)

e la puissance appelée Sa correspondant a Pu (car la puissance assignée des
transformateurs est une puissance apparente en kVA) en tenant compte :

o des facteurs de puissance

o des rendements,

Deuxiéme partie

On détermine, pour la journée la plus chargée de I'année, la valeur Pc (kW) du

pic de puissance maximale consommeée et sa durée et la puissance apparente
correspondante Sc (kVA).

Choix final
La comparaison entre Sa et Sc et les aspects économiques décident de la
puissance a retenir.

Premiére partie : bilan des puissances
Pi (kW) installée, Pu (kW) utilisée, Sa (kVA) appelée
Liste des récepteurs de I'installation :

Prendre en compte tous les récepteurs installés sans oublier les prises de courant
sur lesquelles peuvent étre raccordés des récepteurs mobiles.

Calcul de la puissance installée Pi (kW)

La somme des puissances actives (kW) des récepteurs listés précédemment donne
la valeur de la puissance installée.

Si ce calcul n'est pas realisable, notamment pour un poste de transformation
desservant plusieurs utilisateurs (ateliers et bureaux), le tableau qui suit donne des
ordres de grandeur statistiques de puissance installée suivant les types d'installation
(voir aussi normes NF C 63-410 et NF C 15-100).

Exemple (fig. ci-contre) : Pi =10 + 30 + 600 + 25 = 665 kW.

Tableau pour calcul approché de la puissance installée

type de distribution type d’exploitation puissance instaliée estimée
éclairage fluorescent bureaux (1) 25 Wim?

ateliers (1) 15 Wim2-hauteur plalond 6 m

20 Wim-hauteur plafond 9 m

force motrice bureaux 25 W/m?

atelier peinture 350 W/im?

atelier chaudronnerie ASD Wim?

alelier usinage 300 Wim?

ateller montage 70 Wim?

atelier expédition 50 W/im?

traitement thermique 700 Wim?

chauffage 23 Wim?® (ateliers)

conditionnement air 22 Wim? (bureaux)

compresseur d'air pompe 4 Wim?

(1) Dans la cas le plus courant d'una installation d'éclairage compensée (cos ¢=0,86)

Dossier Technique DT 5/52



Facteur d'utilisation maximale et/ou de simultanéité

La puissance installée est supérieure a la puissance réellement utilisée. Pour
connaitre cette derniére |l faut appliquer aux puissances des récepteurs ou groupes
de récepteurs des coefficients tenant compte de leur fonctionnement :

o facteur d'utilisation maximale (ku = 1) qui correspond a la fraction de la puissance
totale du récepteur ulilisée.

» facteur de simultanéité (ks < 1) qui tient compte du fait que des groupes de
récepleurs ne fonctionnent pas forcément simultanément. Déterminer des facteurs
de simultangité implique la connaissance détaillée de lnstallation et des conditions
d'exploitation. On ne peut donc pas donner de valeurs précises applicables & tous
les cas, Les normes CGEl 604339-1 et NF C 15-100 donnent quelgues précisions sur
ces lacteurs, indiquées dans le tableau ci-contre,

Caleul de la puissance utilisée Pu

La somme des diverses puissances affectées des coefficients précédents donne la
puissance utilisée Pu (kW), qui est une partie de la puissance installée.
Pu(kW)=2PrxKuxKs

Elle peut parfois &tre estimée directement par expérience.

Exemple (page précédente) : avec les valeurs de Ku indiquées,

Pu=6+24 +420 + 18,75 = 468,5 kW (70 % de la puissance installée 664 kW),

Calcul de la puissance appelée Sa
Les puissances des récepteurs Pr, corrigées éventuellement des coefficients Ku et
Ks, qui ont conduit & Pu sont des puissances actives en kW.
Les puissances appelées correspondantes Sr sont des puissances apparenies en
kVA. Elles s'obtiennent & partir des valeurs Pr par :
SHKVA)= PrkW).Ku.Ks

. .cos
ol 1) est le rendement du récepteur et cosg son facteur de puissance.
La puissance appelée est la somme des diverses valeurs de Sr. Mais, a la différence
des kW qui s'ajoutent arithmétiquement, il s'agit ici de modules de grandeurs
vectorielles d'angle ., qui doivent étre sommées vectoriellement,

Exemple (page précédente) : |l faudrait calculer les angles correspondant & chaque
cos « (ex : pour 0,92 ¢1=23% pour 0,85 2 = 32°, elc.) et faire la sommation
vectorielle (ex : vecteur de module 6 kW el d'angle 23° + vecteur de module 24 kW
etd'angle 32° + etc.)
Approximation dans le calcul de la puissance appelée Sa
Une sommation arithmétique donne un ordre de grandeur suffisant compte tenu:
» des approximations déja faites (valeurs statistigues et facteurs d'utilisation)
» des valeurs faibles et voisines des angles correspondant aux coseg.
Sa(kvA)=_ Pr{kW).Ku.Ks
. .COs
Ceci revient & appliquer aux diverses valeurs Pr x Ku x Ks les coefficients :

1
® — du au rendements des récepteurs

05

Ce dernier coeflicient s'applique :
e directement s'il n'est pas envisagé de compensation de |'énergie réactive
» pour la valeur du cos ¢ obtenu aprés compensation si une compensation est
prévue,
Exemple (page précédente) : en supposant les rendements déja pris en compte
dans les valeurs slatistiques utilisées :

6 24+420 18,75
5% 53" o8 ' os
transformateur de 630 kVA minimum.

Autre approximation possible
Mayennant certaines précautions et une expérience d'installation similaire il peut
étre suffisant d'appliquer & la valeur de Pu un rendement global et un facteur de
puissance global cos ¢, pour l'installation.
Sa(kVA)= Pukw)

€OS
Exemple (page précédente) : lapproximation 553 kVA correspond a :

553= 2985 40 cos gp =0,85
cos (1

du au facteur de puissance.

=553 KVA ce qui conduirait a priori & un

Tableau de coefficients de simultangité
équipements industriels ou tertiaires

éclairage
{altention : & vérifier pour les lampes & décharge)
ventilation 1
conditionnement d'air 1
fours 1
rises da courant 0.25
cas oll 6 prises sont sur le méme circuit)
machines-outils 0.75
compresseurs 0,75
équipements ménagers
éclairage 1
chauttage électrique 1
conditionnement d'air 1
chauffe-eau (sauf si la mise sous tension 1
n'a lieu qu'a certaines heures)
appareils de cuisson 0.7
ascenseur et monte-charge
a 1 seul moteur (1) 1
a2 moteurs (1) 0,75
moteurs suivants (1) 0.8

(1) Pour les meteurs, le courant & prendre en considaration es! le courant
assigné du moleur, majoré du tiers du courant de démarrage.

Deuxiéme partie : pic de puissance
Pc (kW) puissance maximale consommée, Sc (kVA)
puissance maximale appelée

Tranche horaire de la journée la plus chargée de |'année

Le but est d'estimer le pic de consommalion et de le comparer & la valeur trouvée
précedemment. Pour cela :

o déterminer la journée la plus chargée de l'année, c'est-a-dire celle ol, en plus
des récepteurs habituels, viennent s'ajouter des appareils de chauffage et'ou de
climatisation & leur charge maximum

o découper cette journée en tranches horaires et faire pour chacune le bilan de
la puissance des récepteurs fonctionnant simultanément. D'ol une courbe de
fonctionnement de l'installation {exemple figures ci-contre).

La lecture de ces courbes donne la puissance maximale consommeée Pc.

Il lui correspond une puissance appelée en Sc(kVA) qui dépend du cos ¢ global de
l'installation sur la tranche horaire correspondante.

Pour une installation existante dont on veut changer le transformateur ou faire
évoluer la puissance, les centrales de mesure Power Logic System permettent
I'enregistrement direct et I'analyse de ces données.

Exemple

On a trouvé précédemment Pu = 468,5 kW et Sa = 553 kVA.

Si pour la journée la plus chargée on trouve une pointe de 520 kW sur une durée
8 heures, en supposant que cos ¢ global soit de 0,9 sur cette période :

Sc . 578 kVA
09

Puissance maximale appelée a retenir

Si la puissance maximale consommée correspond & un pic passager de courte
durée (ex : pic Pp courbe (a)), il est possible de |a considérer comme une surcharge
passagére. Dans le cas d'une durée plus longue (ex : Pc courbe (b)) il faut s'assurer
que cette valeur est compatible avec les surcharge cyclique journaligres (voir courbes
de surcharges admissibles page ci-conire).

Exemple

Sa =553 kVA el Sc = 578 kVA

Un transformateur 630 kVA sera chargé toute |'année a4 553/630 = 0,88. Cette valeur
est un peu forte (0,8 souhaitable).

Néanmoins, la pointe d'appel, de :—:=%=4.5 % pendant 8 h esl compatible
avec les surcharges cycliques admissible.

Si l'on avait trouvé 15 % pendant B h, la surcharge n'étail pas admissible et il aurait
fallu un transformateur plus puissant,

Choix final de la puissance du transformateur
Le choix final (voir type et puissances des transformateurs disponibles au chapitre B)
doit prendre en compte les €iéments suivants:
» slreté de fonctionnement: si l'installation ne comprend qu'un seul transformateur,
il peut étre prudent de surcalibrer la puissance Sa de |'ordre de 25%.
e influence de la température : conformément a la CEl 60076, la méthode de
calcul précédente n'est valable que lorsgue la température ambiante ne dépasse pas
307C en moyenne journaliére et 20°C en moyenne annuelle avec un maximum de
40°C, Au-dela, nous consulter pour déclasser le transformateur.
» exlension ultérieure: si elle est prévue, en tenir compte dans la détermination de la
puissance Sa.
e facteur de puissance: il doit étre ramené & 0,928 pour éviter les pénalités
appliquées par le distributeur d'énergie :

KVA = Fow

0,928

Noter, & ce sujet, que la puissance déterminée pour le transformateur s'exprime en
kVA (puissance apparente) alors que la puissance souscrite auprés du distributeur
d'énergie s'exprime en kW (puissance active).
Noter également que ['abonné dispose d'un délal (en principe un an) pour modifier
son contrat avec le distributeur d'énergie pour une installation nouvelle,

de courbes de
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La détermination des valeurs de courts-circuits en tous points d’une
installation est essentielle au choix des matériels. Elle commence par
'estimation de cette valeur a l'origine de 'installation, puis en n'importe
quel point selon plusieurs méthodes dont le choix dépend de l'importance
de linstallation, des données disponibles, du type de vérification a
effectuer ...

1 o tdad m.rp....‘ '
ldﬁimnnmwmu&kmrlu installa-

mnm} Elle e3t valable pour les cir

mLa méthode de compo pilionmﬂmlﬂnmthmmcﬁ'wuim“tmmmmmqnﬂn
- caractéri mqu« amont da ['installation ne Ls sont pas. Elle es -cireuits maxle
© maux en un point quelcongue de Vinstallation, i B

Kl VALEUR DE COURT-CIRCUIT A L'ORIGINE DE LINSTALLATION

Les tableaux ci-dessous fournissent les valeurs de résistances, réactances et courts-circuits triphasés maximaux (impétances HT nulle) pour les
transformateurs immergés et secs. Ces valeurs ont été calculées en fonction des éléments fournis dans le guide UTE C 15-105.

NB : Les valeurs de court-circuit données dans les catalogues constructeurs peuvent &tre légérement inférieur=es car généralement calculées pour une

tension de 410V.

S oma) | ey | 137 | 220 | 275 | 344 | 433 | ss0 | e
Vet | 4 | 4 3 S e s s e
atia) | 181 | a6t | 578 | 722 | 903 | 137 | 14
R im0l | 43,75 | 21.9 13.7 10.9 8,75 5,94 5,47
Xemmo) | 1361 | 67 | 419 | 335 | 268 | 2128 | 1676

StkvAl | 100 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400
Al | 137 | 20 | 3s | 344 | 433 550
u#: (%) 6 6 6 6 e e
e kal | 241 | 385 | 481 | 602 | 758 | 963
Refm) | 328 | 205 | 164 | 131 | 1042 | 82

Xmelm@) | 100 | 628 | 503 | 402 | 319

S [kVA] B0 .‘l'UG 160 203 -250 | 400

13,41

500 630 800

1600 | 2000 | 2500

687 | 866 | 1100 | 1375 | 1718 | 2200 | 2749 | 3437
4 4 ¢ 6 6 6 6 6
18,05 | 2275 | 19.26 | 24,07 | 30,09 | 3852 | 48,15 | 60,18

438 | 347 | 470 | 328 | 263 | 205 | 164 [ 1,37

1005 | 804 | 628 | 503 | 402

1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500

s87 | see | 100 | 1975 | s | 2199 | 2479 | 3437
ol P i 6 gt

1517 | 19.26 | 26,07 | 30,09 | 3852 | 4815 | 60,18

652 | 521 | 410 | 328 | 263 | 205 | 166 | 131

Rlegrand
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#2 METHODE DE COMPOSITION

Cette méthode est une approche simplifiée.

' Protection contre les courts=ci

Connaissant le courant du court-circuit triphasé a l'origine de l'installation, elle permet d’estimer le courant de court-circuit présumé 1k3 a U'extrémité
d’une canalisation de longueur et section données.
Cette méthode s’applique a des installations dont la puissance n’exéde pas 8ookVA.
Le courant de court-circuit maximal en un point quelconque de I'installation est déterminé a l'aide du tableau ci-dessous, a partir:
de la valeur de court-circuit présumée en téte de linstallation,
de la longueur de la ligne,
de la nature et de la section des conducteurs.

Cuivre |des csbezféigcr:‘teurs Longueur de ia canalisation (en métres)
de phase (mm2}
15 T3[ 1,826 3651 T.3[10.F 15 21
2.5 TA(15]2,1]3.0]33 (6,186 12| 17| 24| 34|
4 17 [1.9]2.6]3.7 |53 | 7.4[10.5] 15| 21| 30| 42
SEB 1,4]2.0[28|40[586[79[11.2[16 [ 22| 32[ 45| 63 |
EXEITI[J[E 10 21| 3043618612117 [ 24 [ 34 | 48[ 68| 97 |137|
16 1.7]24|3.4(48|689,7| 14|19 [27 | 39556 | 77 | 110[ 155|219
25 1.3|18]27[38|54]76[1071 15[ 21 [ 30|43 [ 61 |86 | 121] 171] 242|342
25 kA 35 15 2.6(3.7|53|7.5(106] 15 | 21 | 30| 42 | 60 | 85 [120(170] 240| 336|479
50 18|25]386|51|72|10,2| 14|20 |29 | 41| 58 | 81 [115|163 | 230 325480 |
70 26[37|53|75[10.8) 15| 21 | 30 | 42| 60| 85 [120] 170240
3651 7.2[10.2[ 14|20 [ 29| 41 | 58 | 81 [116]163|230 325 160
230 45649413/ 18726 | 36 | 51 |74y 103] 145|205] 201411
mv 49(7.0]9,8[14 [20[ 28| 39| 56 | 79 | 112 158|223 316|447
5882|117 16 | 23| 33 | 47 | 66 |93 |132| 187(264[373(528
7. [10,3] 15 | 21 [ 29| 41 | 58| 82 | 116|164 232|329 465|658
8,7 12.3] 17 | 25 | 35 | 49 | 70 | 99 |140] 198 279|395 550
| 9.1 |[12.8( 16 (26 [ 36 [ 51 | 73 |103(145(205(291 (411561
go[ 14| 2028 [ 39|56 | 79 [112]H 316|447 [632
11,0 kA 11.7]16,5| 23 | 33 | 47 | 66 | 93 [132[187 7 TAT
13,6] 19| 27 | 39 | 54| 77 | 108|154 |218 616
14,8/ 21 | 30 | 42 | 50| 84 [118] 168|237 335474670
,2(14.6] 21 | 30 | 42 | 58 | 62 | 116|164 |232] 328 464|658
22 m A[17,5/ 25 | 35 | 49 [ 70 | 99 [140] 108 [280] 396|560
23 | 33 | 46 | 66 | 94 |132| 186|264 |374| 528] 746
29 | 41|60 | 84 [116|164|232|328 m’?sﬁ'
I lee Courant de court-circuit au niveau considéré (lcc aval en kA)
— 2.4 kA 100 i .ssana.-i 71,964 4156,1[47,6[39,0]31.2]24.2[18:5] 13.8]10,2] 7.4 6.4 3.8 2:8] 2,0] 1.A] 1.0
7657216660152‘3 45,1[37.4|30.1(23,6]18.1]13.6[10,1] 7.3| 5.3 | 3.8 | 2.7 | 20| 14| 1.0
_ b 74,2|74,2|72.0(69,2|65,561,0{55.548.2|42,5 B8,9]22,9[17,6{13.3/9.9 | 73 5.3| 3.8 2.7 | 20| T4 1.0
acld |65.5[65,563.8]61,6|58.7| 55,0( 50,5(45,3[39,5/33,4( 27,5/ 22,0 17,1| 13,0 9.7 | 7.2| 5.2 | 3.8 | 2.7 | 1.9| 1.4]| 1.0
- lec origine : se? ,7 4 1140,8[36,1[31.0]25.8[20,9[164] 12,695 | 7.1 | 5.2 | 38| 2.7 | 1.9[ 14|10
25 KA 50 47,7|47.7]46 8 36,0[32,2/28.1/23,8/19,5(15.8(12.1] 9.2 | 6,9 5.1 | 3.7 | 2.7| 18| 14| 1.0
) . 40 38,5(38.,537.9 (B30,527,7|24.6(21,2[17,8]14:5|11.4| 88| 6.7 | 5.0 |36 26 1,9) 14| 1.0
- cable cuivre : | 35 33.8/23.8]33.4 6[18.7/16,7[13,7]11.0{ 8.5 | 8,51 4.9| 36| 26[ 1,9] 1.4[ 1.0
2 cc 291291288 18,0(15512.9]104[82 (6348|3526 18[ 1410
120 mm amont 10,618.0/16.1/14.0[108] 9.8 7.8 6,1 4.6 3.4 | 2.5| 1,8 13| 1,0
- longueur : en kA \017.3]16.4[15.2]13,8(12,3]10,6[ 89| 7.2 | 6.7 [ 4.4 | 3.3[ 2.5 1.8 1.3| 1,0
75 m (73 m) S5 ] A14213815.412.912.2[11.310.2[ 9.0 [ 7.7[64 52| 4.1 |32 [24] 1.8/ 1309
10 99|99[99(88]|97|98[95|93|50|86[82|76|69]62[53|44(36[29|22[17[1.2[00
— lcc aval : T 70|70|69|69]|69]|68|67|6B[65|63[61[57|53]40[43][37]31]25]20]16[1.2]09
11.9 KA 5 50|50(50(50[40|49| 40884746 [45[43[41]38|358.1(2.7 22| T.B| 14| 1.1|0.8
' 4 4.0(4.0(4,0[40[40[39]|39(3.0]38]38|3.7]36[34]32|30]2.7]23|20]| 7| 1.3[1.0[0.8
3 3.0|30(30]30|30|30|30[29[28|29(28|27|26]25]|24 | 22(20( 1.7 15| T2[T0[08
e tie - 2 20(20(20(20(20(20]20(20(20[1.9[1.89(18[18[18[17[16[15[1.3| 1.2[ .0|0B[0.7
B 2" parle: i 1010101016 10]1.0/10[ 1.0/ 1.0[1.0/1.0(1,0{09|09[09[08[08(0.7| 0.7/ 0.6[0,
- lcc amont : eSS Section
11,9 kA arrondi LT d?p?,?a"'sﬁéu{cn?l%}lf;}é Longueur de la canalisation (en métres)
315 kA 245. 1.3 1.89] 2738 54] 7810 151 27]
by ; 1115 (2230436186 12| 17| 24| 24
- cable cuivre : 3 1,6]1.7 25|35 [49]7.0] 98] 14| 20 25|40
6 mm? 10 1521|284 5882118 16| 23] 33 47| 65|
1B 2230|4361 (86|12 | 17|24 34| 49| 63| 95|
- longueur : gf 1.7 [24[3,4[48 (6,7 (9,5 1319 [ 27 |38 [ 54 76 (1
5 17|24 (33|47 67 (94 13|19 |27 =3 [ 75 (10715129
25m (22 m] 50 158 2.3]32]45|6.4]0,0] 1318 [ 26| 36 | 51| 72 |102] 145|205/ 290] 410
— lec aval : 70° 24|33 4767|0413 [19]27 |38 [ 53 [ 75707 302
2 4 KA 95 23[32]4.5]6.4[9.0( 13 18 | 26 | 36 | 51 | 72 [ 102|145
d 20 2040|567 |81 [114] 16 [23 | 32 |46 | 65| 91 [129]183]
230 150 31[44|62]88[12 [ 18|25 [ 35|50 | 70 | 09 | 141]198]
4_00\; 185 26|37 52| 7.3|10,4[15 | 21 |20 | 42 | 59 | B3 | 117 | 166|235 332870
240 1,6(2,3|3,2]46]6.5]8,1] 13 (18 [ 26 a7 | 52 | 73 |103] 146|207 293|414
300 14 |1.8]27|38|55]7.8] 11| 16|22 | 31 |44 | 62 | 85 |124|176| 249|352 | 497
2% 120 14 |2.0[2840|57|B1[11.4] 16 |23 | 32 |48 | 65 | 91 |129|183|250|366|517
Z2x 150 16|22[31[44|6.2| 88| 12| 18|25 | a5 |50 | 70 |99 |141]199|281[308
2x 185 1,8[26(3.7[52|73[10,4] 15| 21 [20 | 42 | 59 | 83 |117 |166|235| 332|470
2 x 240 23|32|46]|65|51(120] 18| 26 | 37 | 52 | 73 | 103|146 |207 | 203| 414|563
3x120 21[3.0[43|6.1[86[121| 17| 24 |34 | 48 | 69 | 87 [137 (194|274 | 388|549
x50 2.3|3,3|4.7 66|93 13,2 10| 26| 37 | 53 | 75 | 105|149 211|298 422|506
3% 185 2839|6578 |11,0[156] 22| 31 |44 | 62 [ B8 | 125|176 | 249|352 | 408|705
2% 300 B[ 38|54 |78 11| 16| 22[ 32|44 |62 |88 (124|176 |248|352|498
3% 240 34148168197 (13,7 19| 27 | 39|56 | 78 |140|155(219 | 310|439 | 621
4% 240 4664[92[13| 18| 26| 36| 52 |74 |104|146|206 202|414 | 586
4 x 300 5,6 |7.6|10.8]14.6] 22 | 32| 44 | 64 | B8 | 124|176 | 248|352 |40 | 704
Hlegrand
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Tous fes digionciours Compagct
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Les unilds de conlrdie son! canpues poir
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[ lsd i
Long Retard + instantanes

Micrologic 5.0 : protection sélective

sl i

{ Micrologic 2.0
X
Y

5 pour une protection séleciive {

= 8 pour une protection séteciive + Terre

u 7 pour une protection séfective + Différentielie

¥ - version de l'unile de conirdle ©

o bd & 1

L1 '] d'enilés de
contrdle : & pour fa 1¥* version,

Z:type de mesure ;

WA pour "amparamiira”
® P poul "puissance”

m H peur "harmanique”
W SRNS AUCUNG Mesure.

Commutateurs de réglage

FRIASTA

g seuil Ir de protection Long Retard

10 temporisation tr de protection Long Retard
11 seuil Isd de protection Court Retard

12 temporisation isd de protection Court Retard
13 seull Isd de protection Instantanée

14 seull li de protection Instantanée

15 témoin lumineux de surcharge

16 prise test

Long Retard + Court Retard + Instantande

Ml 24

Paramétres de réglage des protections

En fonction de votre type d'installation, vous avez la possibilité de paramétrer la
courbe de déclenchement de voire unité de contréle en intégrant les paramétres
suivants,

Micrologic 2.0 Micrologic 5.0

Ir Isd i 1

1@ seull Ir (Long Retard)
2 : temporisation tr (Long
Retard) exprimée a6 x Ir
3 : seull Isd (Instantané)

. seull Ir (Long Retard)

: temporisation tr (Long Retard) exprimée a4 6 x Ir
:seull Isd (Court Retard)

: temporisation tsd (Court Retard)

: seull li (Instantané)

[ A

Protection Long Retard

La protection Long Retard protége les cables (phases et neulre) contre les
surcharges. La mesure est du type efficace vraie (RMS),

Mémoire thermique

La mémoire thermigue représente de fagon permanente I'état d'échauffement des
cables avant et aprés déclenchement de I'appareil, quelle que soit la valeur du
courant (surcharge ou non). La mémoire thermigue optimise le temps de
déclenchement Long Retard de votre disjoncteur en fonction de I'état
d'échauffement des cables.

Le temps de refroidissement des cables pris en compte par la mémoire thermigue
est de l'ordre de 15 mn,

Protection Court Retard

B la protection Court Retard protége le réseau contre les courts-circuits impédants
m le paramétrage de la temporisation Courl Retard permet d'assurer la sélectivité
avec un disjoncteur aval

m |a mesure est du type efficace vraie (RMS),

m l2 choix It ON et It OFF permet d'améliorer la sélectivité avec les protections aval
m sélection des courbes 1%t en protection Court Retard

0 1%t OFF sélectionnée : la protection est 4 temps constant

0 1% ON sélectionnée : la protection est & temps inverse en 12t jusqu'a 10 Ir.

Au dela, elle est & temps constant.

Protection Instantanée

® la protection Instantanée protége le réseau contre les courts-circuits francs.
Contrairement 4 la protection Court Retard, la protection Instantanée ne posséde
pas de réglage de temporisation. Lordre d'ouverture est donné au disjoncteur dés
que le courant dépasse le seuil paramétré, avec une temporisation fixe de 20 ms.
m 13 mesure du courant est du type efficace vraie (RMS).

Paramétrez Micrologic 2.0

Prenons comme exemple e cas d'un disjonctaur de calibre 2000 A

i

[In=2000A]

Réglez les seuils

Réglez la tlemporisation

N

-’Inn; | it

N
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Fonctions
et caracteristiques

Annexe technigue

Protections

e L A Protection Long Retard et Instantanée Micrologic 2.0

Seul (A] Ir=inx . 64 0f of o7 08 03 038 038 ¢

Dicinchaement enire 1.35 8 1,291t Auties plages o3 innibilizn par changarest de phug leng reiard é 10 000 ==

Régiage mgersaton Wil 0f 1 2 4 & 12 1020 24 A mREE

Temparsatar iv) Bricivon:04-30% 15xh 125 15 S) 100 300 307 400 A7 800 h 5000) -+
Présion:04:30% Ex# OTT 1 2 4 8 12 W 20 N
Prithon:Ga-20% T2xl 074 020 138 27 53 B3 1 138 168

Hémaire ihermioue 20 rrin avant ef aprés décienchemant

116340% 121000 %
ImaranTanEY -

Sel (Al CrEr 15 2 25 3 4 5 B & 10
Fricalan:210%
Temporisation Temps de non déclenchament : 20 ma

TeTes max de eoupure : B A

-hpmn_lmnn den r‘lﬂ_l._
Mesures de 20 b 200 %o de in

' Micrologic 204

[FRR S
Alimesiaden s progre ccurgptipouria oWt .

2 e (9 e

Micrologic 5 0/80LT0A
Microlopic 5.016.0/7.04 %

t(s)

=Ry, 04 0& 0B 07 0f OF 0% O@e | »
13841200 Auinss plages oo vibltien pas changemy de paug lery ietard | i L%-"“ﬂ
Régage tempomaanan ris) 0 1 2 4 B 12 14 20 4 % .
Tamporaation (8} Précsen: 04-39% 15ar 125 I5 50 W0 W0E WO 400 B0 00 \” =
Précison;0a-20% Bxb [l | 2 4 & 12 1% n -
Préchyion 04-20% T2xlr D7TY 06% 138 27 &5 E3 W 138 158
Hamaira thermsgus 20 min avari & apeé

(110330 % - 2 03-60%
| Eourt retard

Seud 4] e ira.. 15 2
Pragisizn 1210 %
Rbgiage temporisaton b is) Cauns de réglage et o (8]
Men _« o4
Temporsaton (At a 120 ek inen cAcmchamenl) R
{1 G ou Fian) I {eax de coupured B3 ec 200 30 s00
Seulliny sl 2 03 4 8 & W 12 15 of
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P o] TR RS i ) 5.7 1 2 345 710 20 30 50 70100 200300
Seul (A} Ig=ing . A B € D E_F 1 un L{-_“‘" - 1 -
Erécisian: 210% R 4G0A %3 02 04 05 08 07 £l e -
AD0A < in< 12604 82 02 ©A D5 0E 07 * L" fian
nF1200A 506 640 T EOD 60 960 fim
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= M i de eoupure) D I8 a0 6 1000 0 1

Ampéremitre

MEgire pasTEBnants des SoUranEY

Mesures de 20 4 200 Ve de in

Présisian . 1,5% [capteuryinelus}

- Micrologic 5.0/8.0/T.0A
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Maimalras 11 e 12 man 13 an (M may g man 140 Mk
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Disjoncteurs et interrupteurs jusqu’a 6300 A

Compact NS800 a 1600
Appareils fixes &a commande manuelle

Appareils Fixes complets équipés des raccordements Prise Avant (FPAV)

Disjoncteurs a commande manuelle
Equipés d'une unité de contréle Micrologic 2

ki leu (1)
Compact NSBOO M 50 KA
Compact NS1000 N 50 KA
Compact NS1250 N 50 kA
Conj NS1600 N 50 kA
Compact NSEOO H 70 kA
Compact NS1000 H 70 kA
Compact NS1250 H 7O kA
Compacl NS1600 H 70 kA
Compact NSBOO L 150 kA
Compact NS1000 L 150 kA

Equipés

tenels Lo
Coin; NS800 N
Compaol NS 1000
Compact NS1250
Compact NS1600
Compact NS800 H
Coenpact NS1000 H
Compact NS1250 H
Compact NS1600 H
Comy MNEROD L
Compact NS1000 L
(1) Pouvair da coupura ultima lou.

70 kA
150 kA
150 kA
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tableaux modulaires MT

fusibles MT pour cellules SM6

fusibles Soléfuse, Fusarc

protection des
transformateurs

La protection des transformateurs est
réalisée avec les cellules interrupteur-
fusibles de type PM, QM, QMB, QMC
et APM.

Les fusibles associés a linterrupteur.

il

peuvent étre de plusieurs types :

m fusibles Soléfuse

m fusibles Fusarc

= fusibles d'autres constructeurs (nous
consulier). ’

Pour chacun de ces fusibles, le tableau
ci-dessous indique le calibre & adopter en
fonction des caractéristiques principales du
transformateur ;

= puissance

= tension de service.

Choix des fusibles Soléfuse et Fusarc (calibre en A)

equipés d'un percuteur a énergie moyenne,

Ce callbre est déterminé pour les conditions
de fonctionnement suivantes :

m utilisation sans surcharges

B température ambiante comprise entre
-5°C et +40°C.

D'autres conditions de fonctionnement
peuvent étre envisagées (nous consulter).

Exemple

Soit a protéger un transformateur :

W puissance 400 kVA

® tension de service 10 kV.

On choisira :

w soil des fusibles Soléfuse calibrés a 43 A
w soit des fusibles Fusarc calibrés a4 50 A.

type de puissance du transformateur (kVA} tension
fusible 25 50 100 125 16 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 ?:\?)lgnée
narmes UTE NF-C 13100, CBa-2100 0 vliad | B e S i e i R B R s i
Solétuse 1
tension 58 63 63 63 63
de sarvice 10
{kV) 15

20 Bt
cas général, norme UTE'N
Soléfuse
tension. 1616 315 315 315 63 63 100 7.2
de service 63 16 16 315 315 63 63 63 125
(kV) 63 16 16 16 815 31,56 43 43 125 25
31T T S ] [ T g e v s e s .
tension 33 16 25 40- - 50 g 80 125 ¥ 7,2
de service 85 0 =98 25 - 315657 : 63 80 80 100 125 160
(kV) 10 T315 40

6

dimensions des fusibles
Fusibles Soléfuse (normes UTE)

255 i il ALl

Fusibles Fusarc (normes DIN)
— 045 [ a6 —

A

tension callbre

assignée

(kV) A

fusibles Soléfuse

72 38125

12 100 55 P

17,5 450 55 :
€

63463

1125

xs._-.f-
12 632463 4
80 a 100 292 |88 3.3
24 6,3a40 442 |55 A

50480  |442 (88 I5
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P e e

Caractéristiques électriques Solefuse

Réfarence Tension Tension Courant Courant min. Courant max. Resistance a froid”
nominale de service nominal de coupure de coupure avec percuteur
(kV) {kv) (A} L (A) 15 (KA} (mi2)
757328 BC 6.3 315 50 140,5
757328 BE 16 80 50 51,7
757328 BH 7.2 3,672 315 1575 50 245
757328 BK 63 315 50 113
757328 BN 125 625 50 48
757328 CM 12 7,212 100 500 50 r
757328 DL 17.5 13.8/15 80 400 40 151
757328 EC 63 315 30 4036
757328 EE 16 80 30 1414
757328 EH 24 13.8/24 315 1575 30 66,6
757328 EJ 43 215 30 3ss
757328 EK 63 315 30 18.9
757331 EC* 6.3 315 30 4473
757331 EE™ 16 80 30 1474
757331 EH™ 24 13,824 35 1575 30 67,9
757331 EJ** 43 215 30 38
757331 EK** 63 315 30 193
757328 FC 6,3 315 20 564
757328 FD 10 50 20 2529
757328 FE 36 30133 16 80 20 2078
757328 FF 20 100 20 1332
757328 FG 25 125 20 124
757328 FH N5 1575 20 93
TABLEAU N* 2
* Les résistances sont données 4 + 10 % pour une température de 20 *C.
** Leg fusibles dont 1a référence comence par 757328 possédent un percuteur. Ce n'est pas e
cas pour les aulres.

Courbes caractéristiques temps-courant 7,2 - 12 - 17,5 - 24 - 36 kV

Temps
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Choix du calibre des
fusibles pour
transformateur de
distribution

» Condilions & respacier

1} Uenveloppe minimale da I
eotactaristique temps/eotrant du
fusible & choisic doit passer & droie
du paint A délinissaat le courant &
les mise seus tension du
transhormatevr.

* Le poini A est défini por
'inlersection de |horizantale 0,1 4
et de la verlicole cerrespondant &
12 foiz Pinlensilé naminale du
wrensformateur.

* Uhorizontale 0,1 s coupz lo
coractristiqua femps/courant
naminale du fusible choisi on un
point C dont I'obscisse nous donne
I'intensité 1HC).

Pramiére condition :

0,8 x 1) = 1AL
2) le courant edte HTA lorsque e

transtormateur est en court circuit
triphosé cote BT, doit éfre supérieur
au caurant minimal de caupure 13.

I trasfo x '-20- I3 minima fusib
Uce

3] Pour éviter tout vieillissement le
calibre du fusible choisi doit
étre égal au moins a 1,3 [ du
transformateur si aucune
surcharge n’est prévue et a
1,3 1 surcharge en cas
contraire.

Exemple : Troastormaoteur trighesé
puissance assignée

5n » 1000 kVA. Surcharge prévee
10% - Températre ambiante fusible
< 40°C.

Tension primaire Ul = 20 kY - Uce
=5%
_lodg

1 Mominal -
trensformateur 2043 28,864

Point A :

1 enclenchement = 12 1 nominal
bonsfo : 12 x 28,8 » 345 6A

® Jére condilion :

0,8 x [C » 1{A)

- Tracer une horizonalals & 0,1 s,

- Trocer une verticale & [ = 345 A,

- Lintorsection des deux droites
donna le point A,

- le zalibra immédiatemani
supériour est 30 A,

Ce qui donne le paint C
[IC] = 490 A

OBIC=08x490A=392A>
[A] = 345 A

LOGE o o o o
1 -
- a ;
1 ~y A T
_ | =
E = SEis
e e e ety ; i
2 g D g T, [
H ] Y o = pr Ao T |
100 S S A el Ly (¥
- — _;r_ i - ii"v :“I."_A !l—i’ A
- } 1 | S "
b | DI LV
5 -
¢ 4 VLAY
3 e s e Y
i R
S ) L5 N
WELUER FRAW S W
" AL 5
- % 'gl'\‘ _‘&._' | 7 13 S S e S
A Al N
\ \ AN b,
\ N | A
&1 2 et
o " i |
L1 ¥ S— LY S a)
L WEAN \ AWETAY 1
NEANA (L VLAY il
19 xR 345 ds 10
Soweail At
Caerdnimioos Teapsscoutane

® 2&me condition :

I transformateur x 100 » 13

U(C

Dans ce cas la valeur du couront

13est5 x50 A w250 A
2-_-—3-3; 1% 2504
576 & » 250 A

* 3 ame condition -

43 A > 1,3 | surcharge

A3A>1,3x1,1x28,9 [=41,1 &)

Le calibre 50 A choisi

respecte les 3 conditions

énoncéas ci-dessus,

Différentes représentations graphiques sont faites des
mécanismes de verrouillage ; certaines représentations
reprennent [’état de la serrure péne rentré ou sortj) et
de la clé (libre ou prisonniére).
Des schémas symboliques de principe sont également
utilisés mais, par principe, les séquences complexes
doivent &tre explicitées

Symboles fonctionnels

Verrouillage

mécanique ST
En‘lnml_alo %
mecanisme serrure
€lé prisonnigre L]
Clé absente
clé libra (]
Mu‘numr.r- éa la cle T i

- extraction l sxlroction
Surr\_na aur parte e
Clés tita-bache <>

Cle abzents / pine rentré
mancuvre libre

& BF

Cle absente / pine sortl
manesuvre blequio%

Clé libre / pane rentré
manasuvre libre

& &N

Cle libre / péno sorti
manasuvre bloquae

& 2=
Cla pylsonlﬁéru / péne rentra
manceuvre libro [QLDI

Clé prisonnidre / pine sorti

2 G
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DT15 — Limiteur de surtension

Accessoires et auxiliaires

Impedance de limitation ZX

® Permet de créer un réseau a neutre
impédant.

e Reste connectée pendant la
recherche 8 2.5 Hz :

o 15000 a50Hz

cIMQa25Hz

e Us500V ~o.

Pomt neutre selfique S3

e Permet la création d'un point neutre
artificiel pour le contréle de ['isolement,
disjoncteur général ouvert.

o Us380V ..

Platme additionnelle PHT1000

e Permet d'utiliser les CPI XM300c et
XML308/316 sur des réseaux ;

2 440V CA s U < 1000 V CA, neutre
non accessible

o760V CA=U= 1700V CA, neutre
) accessible

<2500V CC=U= 1200V CC, réseau
continu,

.
B
S
3 2
1
4
— 22

e Permet de raccorder un TR22A sur des
réseaux > 440 V CA :
© 440V CA < U <1000 V CA, neutre non
8| accessible

Wl © 760V CA <U <1700V CA, neutre
accessible,

neutre accessible

neutre non accessible

Limiteur de surtension Cardew C

e Sur réseau BT & neutre isolé ou impédant.

e Branché au secondaire du transfo MT/BT, il permet I'écoulement a la terre
des charges dues aux surlensions.

e Supporte le courant de court-circuit du transformateur.

e Son fonctionnement provoque la signalisation continue du CPL

e U de non-amorgage 4 50 Hz 1.6 x U « type »

o U d'amorgage certain 850 Hz =25 x U «type» (3x U
e | maximum aprés amorgage : 40 kKA/02 s,

e NF C 63-150, NF C 15-100.

«lype « pour 220 V).

MT/BT

Un : tension nominale entre phases du réseau ~. Ui tension d'amorgage Cardew C
neulre accessible. neutre non accessible "lype *
Usasov U=220V 400V < Uiz 750V "250 V"
380V <U<B60V 220V <U=<aanV 700V < Ui= 1100V 440V
BEOV<U< 1000V 380V<U<660V 1100V < Ui < 1600V "BEO V"
1000V < U= 1560V 660 V< U< 000V 1600V < Ui 2400V 1000V"

Choix des auxiliaires

Linstallation du Vigilohm nécessite un certain nombre d'accessoires obligatoires.

D'autres accessoires facultatifs peuvent compléter l'installation :

e auxiliaire obligatoire
< auxiliaire facultatif.

Vigilohm XM200 XGR | TR22A| TR22AH| EM9 | réf
XM300C EMoB
XML308 EMaT
AML318
U <760 VCA (4) (7604 1700 VCA (4)
U <440 VCA (5) 4402 1000 VCA (5)
U < 500 VCC (8) (500 & 1200 VCC (B)
Cardew C s - E - . m (2) 50170
"250 V" (1) ou
Cardew C . . " ™ 50171
440" (1) ou ’ “
Cardew C - ] [ = (2) |50172
"660 V" (1) ou
Cardew C . ™ ™ m (2) [50183
1000 V" (1)
Cardew C socle | a - = o & 50169
platine P1 - - - 1= (3) |- - 50211
impedance de |5 - o o o B 50159
limitation ZX
point neutre - o a o 50113
selfique
S3= 380V
plating additionnella |- m saul XM200 - 50248
PHT 1000

{1} Voir chaix du type de Cardew C (250, 440, 600 ou 1 000 V) dans le paragraphe ci-aprés,
(2) Lutilisation du Cardew C n'est pas obligatoire avec EMST.
(3) Mécessaire pour TR22A mis sur des réseaux U > 440 V.
(4) Nautre accassible.

{5) Neutre non accessible.

(6) Réseau & tansion continue,

Chorus
(LT 0 825 012 599

Distribution élactrique bassa tension et HTA - 2008
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~ DT16 - Contréleur permanent dfisolement =

Contréleur
permanent d'isolement

Vigilohm

TR22A

Continuous
insulation monitor
Vigilohm

TR22A

1. réseau a contréler. / mains monitored.
m neutre accessible. / available neutral.

U&?GDVAC

U <?60VAC

m neutre non accessible. / unavailable neutral.

U= 1700 V AC.

HTIBT
HWiLV

cardew C:v
Fa¥

A Attantion | Waming :

un saul conlrtdaur parmanan disclamant achl par riseay, |
ol ane permaeen Insidation monior nelivilod por neteork,

m Utilisation platine S3. / S3 platine use.

U =440V AC. U =440 VAC. U =380V AC.
—K STV FOPU— |
~ e
L [
HT/BT e o PN
LV en
cardew Cv
£y
2. identification de I'appareil. / device identification.
m face avant. / ® tiquette latérale, / m |égende. /
front panel. side label. key to symbols.
— o — o (D voyant défaut isolement.
50395 UTEC 52080 ._® o @ affichage isolement, seuil et test.
MERLIN GERIN CPUXC o (@ bouton poussoir test et arrét klaxon.
igikahm @‘\ o @ bouton poussoir réglage seduil,
TR22A Yy memmme.

m températures. /
temperatures.

max +55%

mini -5°¢

fonctionnement. /
operation.

max +70°

mini -40°¢

stockage. /
storage,

defaul [sec'}
fault {fai sate)

s
>r

1 @

U1 =220-240V  UZ = 380415V 4—@

1 A

sur los vis do bornes

Presance de tension |

Tenminal scrows ano live
Eﬂégfxe?tuieau Bornes 182/ | Bomes 143/
Sals references | 18/minals 1&2| Terminals 143
50395 1Mo127 v
50396 220240V | 380-415V
50397 440480V | 500-525 V

o (8 connecteur de sortie.
-borne 7, 8, 9 : relais alarme a
securite positive.
- borne 8 : entrée de l'option platine S3.
- borne 5 : entrée sans platine.
- borne 10 : entrée de l'option platine P1.
o(® connecteur alimentation auxiliaire,
-bome 1, 2, 3.
o (@ référence commerciale.
o (8 masse de l'appareil borne 4.
o (® tension d'alimentation,

o () insulation fault indicator.
o (@ insulation, threshold and test display.
o (@ hooter stop and test push button.
o (3 threshold setting push button.
o (3 output connector.
- terminal 7, 8, 9: failsafe alarm relay.
- terminal 6: 83 plate option input.
- terminal 5: input without plate.
- terminal 10: P1 plate option input.
o (@ auxiliary supply conneclor.
- ferminal 1, 2, 3.
o (» commercial references.
o (@ ground device terminal 4.
o (@ power supply range.

a brand u!
Schneider

Electric

J Merlin Gerin

1519720-D
10-2006
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~ DT18 ~ Tarification EDF (Page 1/2)
CARACTERISTIQUES TARIFICATION EDF

Le tarif vert comporte :

B Deux options : base et ETP L'alimentation en énergie éleclrique est

réalisée en HTA comprise entre 5 kV et

B Plusieurs versions tarifaires suivant la duréde 23 KV,

d'utilisation : L'abonné est en général propriétaire de son
O 4 options base : utilisation courte, moyenne, poste de lransformation HTA/BT ol esl
longue et trés longue. effectuée la livraison de I'énergie électrigie.
O 2 en option EJP selon la durée d'utilisation Le complage est en BT sile transformateuy
moyenne ou trés longue_ est fnférieur ou égal é 1250 kVA. en HTA sl

la puissance du transfo esl supérieure a

UTILISATION 1250 kVA ou si 'abonné utilise au minimum

deu issance HTA/BT.
Industrie et tertiaire important Lol e e

Résumeé des principaux éléments de la tarification EDF

réseau tarif versions tarifaires et options utilisation
BT 3 kVA <P <36 kVA 4 options : = simple logement,
tarif bleu m houres creuses locaux agricolas.
u EJP profzssionnels st
a TEMPO commerciaux

branchement BT
4 a 18 kVA monophasé ou

6 .36 kVA riphasé
BT 36 kVA <P < 250 kVA(1) Joptions ;. m oplion hase petites, moyennaes
tarif jaune w oplion EJP enlreprises

= tertiaire
2 versions ; ® ulilisalions longues
m utilisations moyennes
branchement BT
36 a 250 kVA triphase (il en résulte 4 périodes tarifaires
el éventuellement 22 jours avec effacement jour da pointe}
BTouHT P> 250 kVA(2) 4 versions : = ulilisations courtes industrie
tarif vert m ulilisations moyennes
u ulilisations longues
m utilisations 1rés longues
2 oplions ; m option base
m oplian EJP{3) -

’1LLa limite intérielure de 365 kYA n'eal pas impératve dans | cas du tarf jaune sl la puissance dolt évoluer ultérisuremeant,
2
le

La limite inférieure de 250 KVA n'est pas impérative dans le cas du tail vert sila puissance doil évoluer ulléiisurement ou si
esoin du cllerl, en qualilé de service, esl Incompatibie aver celle du réseau BT, ou sl lo cllent risque de détdriorer la qualité
de servics BT.
(3] Ssulement avec utlisaticns moyennes cu trés longues.

TARIF VERT A8 - OPTION BASE

Prine Prix de [énergie | <€, KVWH)
five
amelle Haver et Demi-Saison Ené
£/RW
VH_S:.D-H FIE HFH HPD HCH 'I’__!'._C'D iT’E HCE A
TLU 10212 7,182 5,736 4,785 4.276 3328 3710 2,078 2,706
A8 Lu 67,92 11429 7,303 4,877 1436 3379 3832 | 2187 2,762
OPTION BASE MU 224 | 17,055 9,874 5,669 5,036 370 | 4019 2,306 2,767
cu 19,20 25,489 13,221 6387 5,627 4,007 4,241 2,443 2843
nergie réactive ( of . kvarh ) 1,770
T . 07 | 039 B34 | 028 0.25 622 0.20
(Coetticients % 1.00 .77 043 037 0.3l 02 | 635 | 015
de puissance réduite MU .00 0,71 0,36 0,31 025 |""o 1 | b8
cT 1.0 6,77 04 .36 .76 0,19 0,12
{Caleatl — KN (PMAX-P} e BPMAXP)
Mes dépassemients 1,32 £AW 3298 €W
0,39 [ 034 [ a2F [ 025 [ 02271 030
|
sde Iha Thets dimanche, jours fériés nationaus toute i fournée |
TARIF VERT A8 - OPTION EJP
Prine Prix de Vénergie | c€/kWh)
fixe
anuelle Hiver et Denu-Sazsem Eté
€KW
Veﬁﬂ FM ﬁ HD HFE HCE 14
A8 U 70,80 8401 4,705 3421 3,535 1943 2,500
[OPTION EJP MU 33.96 21,763 6,120 3,975 3806 2,166 2,606
[Energie réactive { of/ kvarh ) 1,770
[Coefficients LU : - 100 043 024 014 0.05 o002
de puissance néduite MU | 100 ‘{ 0,52 | 0,22 015 | 0.11 0.03
Catcul _ Coapta . Euerge o . Electionig o RN (PMANP| o
des dépassements iy Ko} 0,92 €KWh 3,75 EW 1,25 €W
Coefficients pas poste | D [ 0,48 | 0,24 | oM [ 605 | 002
- dedécembre & fvrier inlus
clus
Peoante Molale novembre 3 mas inclus
Heures Creuses i dimmancie, jours friés nationaux foute L joumée

Dossier Technique DT 18/52



DT19 - Tarification EDF (Page 2/2)

Le client peut choisir I"une des versions tarifaires en
fonction du nombre d’heures t de consommation de
I’énergie.

-Courte Utilisation (CU) t £ 2000 heures

-Moyenne Utilisation (MU) 2000 £ t £ 3500 heures
-Longue Utilisation (LU) 3500 £ t £ 6300 heures
-Trés Longue Utilisation (TLU) t ) 6300 heures

Ces versions sont définies par des prix unitaires de
puissance et des coefficients affectant les puissances
souscrites dans les différentes périodes tarifaires. Le
client peut modifier son choix entre les versions
tarifaires & chaque anniversaire du contrat.

La version tarifaire choisie, les coefficients associés,
notamment les coefficients de puissance réduite sont

présentés ci-aprés.

Article IT- Puissances souscrites

1) Puissance maximale souscrite
La puissance maximale souscrite par le client est fixde
aux conditions particuliéres. Elle pourra évoluer au
cours de I’exécution du contrat suivant les régles
définies au paragraphe 4.

2) Puissances souscrites dans les différentes
périodes rarifaires
Le client s’engage a limiter pour chaque période
tarifaire, la puissance appelée par son installation aux
valeurs indiquées aux conditions parficuliéres. Ces
valeurs dotvent étre telles qu’une puissance de rang
quelconque ne soif pas inférieure a la puissance du rang
précédent et que leur écart éventuel ne soit pas inférieur
420 KW et 5% de la puissance de rang suivant.

3) Dépassement des puissances souscrites :
Le dépassement est la puissance non souscrite appelée a
titre exceptionnel par le client, au cours d'un mois, en
excédent de la puissance souscrite. EDF n’est pas tenu
de faire face aux appels de puissance qui dépasseraient
la puissance souscrite.

4) modification des puissances souscrites :
La puissance maximale et les puissances de chaque
période tarifaire sont normalement souscrites par le
client pour une durée de 3 ans. Le client peut toutefois
souscrire un engagement de 6 ans en contrepartie duquel
il bénéficie d un rabais de 4 % sur la prime fixe.
Les puissances souscrites pourront étre augmentées par
avenant, pendant la durée du contrat, par tranche d’au
moins 5% et 20 KW de la puissance concernée.

Articie ITI- Prix d Irniturn

1) Facturation de la puissance

Il sera retenu pour la facturation de la fourniture une
puissance dite « puissance réduite Pr » déterminée par la
formule suivante :

Pr=K1P1 + K2(P2-P1) + K3(P3-P2) + K4(P4-P3) =
K5(P5-P1).

P1, P2, P3, P4, P5 étant des puissances souscrites dans les
différentes périodes tarifaires derang 1, 2,3, 4, 5,

K1, K2, K3, K3, K4, K5 étant des coefficients de puissance
réduite de la version tarifaire choisie, associés aux périodes
tarifaires derang 1,2.3, 4,5

Ces coefficients ont pour fonction de valoriser les
effacements de puissance souscrits.

La puissance réduite donnera lieu 2 perception d’une prime
fixe annuelle aux raux de base par KW indigué aux
conditions particuliéres, facturée par douziéme au début
du mois de la fourniture.

La puissance souscrite est la puissance réduite minorée de
4% lorsqu’on choisi un contrat de 6 ans.

2) Facturation des dépassentents eventuels des
puissances souscrites

Le contrdle de la puissance est assuré par un appareil de
mesure de puissance & période d’intégration de 10 minutes
selon les dispositions figurant aux conditions particuliéres.
Les montants dus au fitre des dépassements sont facturés
mensuellement. Ils correspondent a la somme des montants
afférents a chaque période tarifaire de mois considéré. Le
montant du au fifre du dépassement pour une période
tarifaire donnée sera le produit de la racine carrée de la
somme des carrés des dépassements constatés sur cette
période, exprimé en KW, par le prix unitaire du
dépassement.

Pour chaque période tarifaire et horaire correspond un prix
du KW.
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