EFE GMC 2

DOSSIER TECHNIQUE

Ce dossier contient les documents suivants :

DT1 etDT2
DT3

DT4

DTS

DT6 et DT7
DT8

DT9

DT10 aDT11
DT12

DT13 aDT16
DT17

DT18

DT19
DT20
DT21

DT22

cahier des charges.

poste d’emplissage axial.

poste d'emplissage radial.

grafcet des étapes d’emplissage.

téte d’'emplissage axial.

caractéristiques des Gaz de Pétrole Liquéfiés.
plan partiel de la colonne centrale.
documentation couronnes a billes IMO.
fiche inertie et modéle retenu.
documentation moteur hydraulique Parker.
dispositif de serrage a grenouille.
documentation vérin FESTO.

définition axe support de galets.
extrait de la norme ISO 286-1.
schéma spatial du dispositif de serrage.

résultat d'une étude statique.



1. Cahier des charges.

MOTORISATION
FC8

CARROUSEL
D’EMPLISSAGE

EFE GMC 2

DT1

FC10 FC11
FC9
FC4 FC6
CHAINE DE
CONDITIONNEMENT
Fonction de service Critére Valeur

FP1 : Emplir la bouteille de | Débit de gaz 0,5 kg/s, a débit maximal

gaz. Masse de gaz 13 kg (butane) ou 11 kg (propane)
FC1 : Positionner la

bouteille sur le carrousel.

FC2 : Maintenir la bouteille
en place pendant I'emplissage.

Hauteur de bouteille

Diamétre de bouteille

de 300 a 800 mm

400 mm maxi

FC3 : Evacuer la bouteille
pleine. Poussée du vérin pneumatique p=6 bars
— ; Masse de la plateforme 1700 kg
o4 t Gulder e rotation. Masse d'un poste d'emplissage radial 200 kg
Masse d'un poste d’'emplissage axial 132 kg
FC5 : Entrainer en rotation. | Fréquence de rotation du moteur 1500 tours/min

Fréquence de rotation carrousel

Jusqu'a 1,8 tours/min

FC6 : S’adapter au besoin
du client.

Production horaire
Nombre de postes

de 20 & 3800 bouteilles/h
de 3 a 36 postes

FC7 : Alimenter en GPL.

Pression Butane ou Propane liquide 15 bars mini
A . . Tension d'alimentation 230V-240V
FC8 ESMimSReE AR JHoT gl Tension a la sortie du transformateur tournant 24V
Pression air comprime 6 bars
FC9 : S'intégrer a la chaine
de conditionnement. Respecter la hauteur des transporteurs & rouleaux h=530 mm

FC10 : Respecter les normes
en vigueur.

Zone de sécurité

Selon normes en vigueur

FC11 : Respecter
'environnement.

Fuites
Bruit

Proscrites
Selon normes en vigueur




2. Analyse des fonctions internes.

DT2

Diagramme FAST partiel d’'un carrousel a postes d’emplissage axial .

gp1| EmPplir la bouteille ET1 Doser la quantité de gaz | débitmetre massique
de gaz par bouteille |
—I FT2 |S'adapter a la hauteur de la bouteillyjl I vérin de descente J
—{ FT3| Réaliser I'étanchéité I { téte d'emplissage |
~| FT4 | Quvrir et fermer la bouteille }
FC1 Posilionner Ia bouteille — FT5 Guider la bouteille | bras de maintien
sur le carrousel |
—I FTB| Centrer et arréter la bouteille I I| butées élastomére |
Fo2 MalntemrI la bouteille FT7 Immobiliser | | - se o miaintion
pendant l'emplissage la bouteille | |
FT8 Adapter le maintien au | [ vérin de serrage
diamétre de la bouteille | | etsy "a grenouille”
FCa Evacuer |£.I bouteille FTo Renvoyler la boute:!!le? pleine | | vérin d'jection
pleine vers la chaine de conditionnement j [
FC4 Guider en rotation FT1[;I Supporter la piateforme i— JI galets supports I
Fril  Converiapatetome | —| e |
FC5 Entrainer en rotation FT12 Adgpter Sinlsess | motoréducteur-variateur
4 la cadence |
FT1 Adapter I'entrainement | | T
4 la charge |
S'adapter au S'adapter aux cadences
e besoin du client & kil de production du site pombre de posies
S'adapter a 'encombrement | [ =
£T1 . J p me
maxi sur site | |
FC7 Alimenter en GPL FT16 Amener le ,gaz Jusgu aux posics FT181 Canaliser colonne centrale GPL
d'emplissage
Autoriser la rotation du carrousel W
FRo et réaliser 'étanchéite |_| JORRUmeRt Al L I
FT17 perm.Et.lre a r:pupure I [ automate
d'alimentation | |
FC8| Alimenter en énergie | FT‘lBi Alimenter en électricité I transfi tournant |
—lFT‘19| Alimenter en air comprimé FT191| Canaliser |—| colonne air comprimé |
FT182 Autoriser la rotation du carrousel SrRPE—
et réaliser I'étanchéité /
Fco S’imégre_r _a la chaine FT20 S'adapter au syste_me géomeétrie
de conditionnement de convoyage poste a poste
FT24[ciliter limplantation des convoyeurs | 1 poste vide entre
d'admission et d'évacuation J | I'entrée et la sortie
cial Respecter les normes FT22l Sécuriser l'alimentation FT221 Limiter la zone d'alimentation colonng caritrale:GPL
en vigueur €n gaz et l'identifier
Freze Eliminer les risques transformateur tournant
déflagrants et moteur antidéflagrant
1225 |ASSUTET I'étanchéité de Iahmentallon‘ | Joint tournant GPL
en gaz |
FT224 Réguler le débit d'emplissage débitmétre massique
des bouteilles et automate
Respecter | .
Il
[FC11 SERrsPRERenE FT23| Ne pas polluer I Joints 1
FT24 Réduire les nuisances FT241 Limiter les contacts métalliques silent blocks
sonores directs dans les liaisons et roue pneumatique




POSTE D’EMPLISSAGE DT3

AXIAL.

Automate

Vérin de descente
téte d’'emplissage

- : Plaque liant la tige
Plaqyg liant la Flg(.e B du vérin de
du verin de maintien descente au bati
au bati

Vérin de maintien
bouteille

Téte d’'emplissage

Vérin
d’éjection

Débitmetre
massique

Bras de
maintien




POSTE D’EMPLISSAGE

RADIAL.

Débitmetre

massique \

Vérin de vissage
et dévissage

Vérin de relevage

Vérin de mise
a zéro

Veérin

d’éjection

Bouteille a emplissage radial

DT4

Vérin de mise
a zéro

Vérins
d’orientation

Bras de

maintien




DTS5

Les grafcet <<CONNECT>> et <<EJECT>> ne sont

pas detaillés ici.

| Grafcet <<ARRET >>
0
—+ Stop
1 —1| CONNECT {*}||| EJECT {INIT} [{| REMPL {INIT}||| SYNCHRO {INIT}
_r» %—p
2
- X250
| Position éjection G rafcet
. . <<SYNCHRO >>
3 Ejecter bouteille
—|- Bouteille éjectée |
Grafcet 10
<<REMPL >>
— X0.bouteille
300 1 5 "Admettre”
—+ X25 —+ Fin de I'admission
R li " -
305 p:tr:;lzl:érbit 20 Connecter
— seuil petit débit atteint A —+ 1s /X20
Remplir " P
L [310  grand debit 25| "Remplir
—| seuil grand débit atteint — X320
315— Eztril:'::gbit 30 "Déconnecter”
— Seuil remplissage atteint —1-1s/X30
320 35| “Ejecter"
-1 X30 - X110



EFE GMC 2 DT6
1 24

| %ﬂ“‘m‘ b J/GPL Téte d'emplissage axial

a3
Echelle 1 : 1 format A3

23

I e i |

22 |

B
¢

32 Ly

& |

30 J | R —

: .__29 . |_J

Position emplissage.

Phase de descente|
(clapet de bouteille ouvert)

-..25\

26 Extrémité de (9)
en coupe axiale.

a7

e G 28

téte de bouteille




33 3 Vis TCHC M6-10, 6.8 i - ' |

2 3 | VisCHC M6-20,6.8 S

31 3 | VisCHC M6-10, 6.8 o B '

30 3 | Vis CHC M6-40, 6.8 - -

29 3 | Vis CHC M6-30, 6.8 B |
28 1| JOINT TORIQUE TYPE R Dim 1838 o ) ]
27 1 | JOINT COURBANE D15-5 EP 3 1 ]
26 1 JOINT TORIQUE TYPE R Dim 17.6 x2.4 N

25 2 | JOINT TORIQUE TYPE R Dim 12 x 2 i -

24 1 ADAPTATEUR UNION FEMELLE NPTF 3/4 3/8 B )

23 | 3 COLONNE SUPPORT DE RESSORTS X4 Cr NI 18.10 i i
2 1 | BAGUE DAPPUI R POM 25%fv i

21 3 | ECROU SUPPORT DE TETE D'EMPLISSAGE X4 Cr NI 18.10 -

20 3 ECROU DE RESSORTS X4 Cr NI 18.10 - !
18 | 3 ENTRETOISE X4 CrNi18.10 :
w1 | RESONTCOMEESSON Damnorso-FLdns | xisoi o
- 7 RESSORT COMPRESSION Diam moy 60 - FiL diam 5 P—

i g RESSORT COMPRESSION Diam moy 27 - FIL diam 3,5 &8 |

Lo= 38 mm - 4 SPIRES UTILES
5 ; RESSORT COMPRESSION Diam moy 24 - FIL diam 3.5 55 R
Lo =29 mm - 3 SPIRES UTILES '

13 1 PLAQUE SUPERIEURE - | X4 CrNI18.10 i

12 1 PLAQUE INFERIEURE | X4 CrNI18.10
11 1 PLAQUE INTERMEDIAIRE X4 Cr NI 18.10

10 1 LIAISON TETE COAXIALISEUR R 2017 AT4 '

o 1 BUSE DU POUSSE CLAPET o X30 Cr 13

s | 1 CHAPEAU GUIDE CLAPET h 2017 AT4 N

B 1 GUIDE CLAPET a UE 12
6 1 CHAPEAU DU SECOND CONE a 2017 AT4 ' - '
5 1 FOURREAU SUPERIEUR R X30 Cr 13 |
4 1 FOURREAU INFERIEUR o X30 Cr 13 - -

3 1| TETE DUPOUSSE CLAPET o X30 Cr 13 -

2 1 | SECOND CONE DE GUIDAGE - CuAI10N o

1 1 | PREMIER CONE DE GUIDAGE PE-UHMW (CESTILITE ASTL)

Rep Nb ‘ Désignation Matiére

1 |
Téte d'emplissage axial.

DT7

bouteille

3
lus]
Q
<
B
[\




Extraits de documents du Comité Frangais
du Butane et du Propane.

La pression qui régne dans les récipients ( tension de vapeur) dépend de :

* la température du liquide

* du soutirage éventuel effectué

Il faut une température supérieure a :

* 0°C pour obtenir un débit
gazeux en butane ,
+ - 40°C en propane

DT8

Point Masse Masse Constante
d’ébullition a la | volumique || volumique | caractéristique
pression du liquide | du gaz du gaz
atmosphérique | (kg/m®) a || (kg/m®) a r (J/kg.K)
(°C) 15°C 15°C
Butane 0 585 2.50 139,8
Propane -40 515 1.85 189

bar

Le graphique ci-dessous donne

les

tensions de vapeur relatives en fonction

de la température ambiante.

15

10

——

BUTANE

T LA

o

Les gaz de pétrole liquéfiés sont des hydrocarbures
composés majoritairement de butane et de propane.
Ces produits, gazeux dans les conditions normales
de température et de pression, peuvent étre
facilement liquéfiés, rendant aussi leur manipulation
et leur transport trés aisés.

Les bouteilles utilisées contiennent alors un mélange
gaz+tliquide (environ 95% de liquide en phase de
changement d'état, pour une bouteille pleine).

Au fur et & mesure du soutirage, le volume occupé
dans la bouteille par le gaz va augmenter, et celui du
liquide diminuer.

A une pression donnée, tout liquide bout a une
température fixe et cette température ne varie pas
pendant toute la durée de I'ébullition.

Sous la pression atmosphérique normale :
« le butane change d’état a 0° C,

*le GPLca-25°C,

* le propane a - 40° C.

Comite Frangais

Butane Propane

40 -30 -20 -10 0

10 20 30 40 50°C




/ DT9
= 1

tuyau d'alimentation en GPL
(lié au sol)

_L
t—FF)

raccord tournant d'alimentation en GPL

GPL 0 0O
vers les postes ] O\\ vers les postes
d'emplissage il i e JWNN ) O | d'emplissage
gy O O [PARTIE MOBILE |
| e , vers les postes
T || d'emplissage
| Détail.
Echelle 1: 2
! | I | Raccord tournant
! d'alimentation en
! ! air comprimé
transformateur /J/ |
230V/24V - [ |
| |
te-forme §
late-forme | | T | 2| P2 A | N
‘ AN | N
SN | NAZ
] -_\\?’ ?/j;‘v e
: | mYy
nme
fL ! . é é\_ <1
ili | graisseur
g :
% ' butée inférieure
DED
Alimentation en ] e ————— — Alimentation en

1 —
air comprime

(partie fixe) I.L'

Format A3

Echelle1:5

| *L‘J%‘T’ﬁ— électricité (220V)

(partie fixe)

TOND g44d

Colonne centrale




EFE GMC 2

DOSSIER REPONSES

Ce dossier contient les documents DR1 a DRS.



MINISTERE DE LEDUCATION NATIONALE

Académie : Session :

Concours :

Spécialité/option : Repeére de I'épreuve :

Intitulé de I'épreuve :
NOM :

‘en majuscules, suivi s'il'y a lieu, du nom d’épouse)
renoms:

N° du candidat

NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

(le numéro est celui qui figure sur
la convocation ou la liste d’appel)

EFE GMC 2 DRA1

:

Cadre 1

Contact du premier cone de guidage (1) avec le corps de bouteille.

Cadre 2

Rupture du contact axial entre le second cone de guidage (2) et (1).
((1) est immobile, le reste de la téte d'emplissage translate vers le bas)

l

Le clapet de la bouteille est ouvert. Le GPL pénétre dans cette derniére.




plateforme

EFE GMC 2

| DR2
/\ﬁ

©1460

$©1300

/ﬂ}})]}ﬂl 133)39393993)333))

I

‘ plan d'appui de la plateforme
sur la couronne

S

v

\ support lié au sol

:)UU\J\JU

EChe”e 2 DSOS format A3




MINISTERE DE LEDUCATION NATIONALE

Académie : Session :

Concours :

Spécialité/option : Repere de I'épreuve :

Intitulé de I'épreuve :
NOM :

(en majuscules, suivi s'il y a lieu, du nom d’épouse)
Prénoms :

N° du candidat

NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

(le numéro est celui qui figure sur
o b

‘appel)

EISE E}MC 2

DR3
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A-A DR4
tige lige au béﬁ‘a.\‘\

plaque support liée au bati

Dispositif de serrage
Echelle 1:3 format A3

T OIWD 349



MINISTERE DE LEDUCATION NATIONALE

Académie : Session :

Concours :

Spécialité/option : Repeére de I'épreuve :

Intitulé de I'épreuve :

NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

NOM :
{;n,ma/'uscules, suivi s'il'y a lieu, du nom d’épouse)
renoms : N° du candidat
(le numéro est celui qui figure sur
la convocation ou la liste d’appel)
EFE GMC 2
——— ——Lg———-l-— |

ter la modification

-

épaisseur 12 mm

Ly

u represen

Cadre o
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MINISTERE DE LEDUCATION NATIONALE

Académie : Session :

Concours :

Spécialité/option : Repeére de I'épreuve :

Intitulé de I'épreuve :
NOM :

(en majuscules, suivi s'il'y a lieu, du nom d’épouse)
Prénoms :

N° du candidat

NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

(le numéro est celui qui figure sur
la convocation ou la liste d’appel)

EFE GMC 2

Biellette (9)

HO

Biellette de transmission (10)

Y

Bielle a rotules (8)






