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Détermination des sections des cables électriques (1/2)

Etude d’une installation
Protection des circuits
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Lettre de sélection

type d’éléments
conducteurs
conducteurs et

cables multiconducteurs

mode de pose

m sous conduit, profilé ou goulotte, en apparent ou encastré | B
m sous vide de construction, faux plafond
m sous caniveau, moulures, plinthes, chambranles

lettre
de sélection

m en apparent contre mur ou plafond c
m sur chemin de cables ou tablettes non perforées
cables multiconducteurs | m sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé E

m fixés en apparent, espacés de la paroi
m cables suspendus

cébles monoconducteurs

m sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé F
= fixés en apparent, espacés de la paroi
m cables suspendus

Facteur de correction K1

lettre de sélection cas d'installation K1
B m cables dans des produits encastrés directement dans 0,70
des matériaux thermiquement isolants
m conduits encastrés dans des matériaux thermiquement isolants | 0,77
m cables multiconducteurs 0,90
m vides de construction et caniveaux 0,95
[ m pose sous plafond 0,95
B,C,E,F m autres cas 1
Facteur de correction K2
lettre de | disposition des facteur de correction K2
sélection | cables jointifs nombre de circuits ou de cables multiconducteurs
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 |16 |20
B,C encastrés ou noyés 1,00/ 0,80 0,70/ 0,65/ 0,60|0,57|0,54| 0,52 0,50 0,45 |0,41| 0,38
dans les parois
c simple couche sur les murs | 1,00 0,85 0,79/ 0,75/ 0,73|0,72|0,72| 0,71 0,70 | 0,70
ou les planchers
ou tablettes non perforées
simple couche au plafond 0,95 0,81 /0,72 0,68| 0,66) 0,64 |0,63| 0,62 0,61 0.61
E.F simple couche 1,00/ 0,88 0,82| 0,77| 0,75|0,73|0,73| 0,72 0,72 0,72
sur des tablettes
horizontales perforées ou
sur tablettes verticales
simple couche 1,00/ 0,87 |0,82| 0,80| 0,80(0,790,79(0,78| 0,78 | 0,78
sur des échelles a cables,
corbeauy, etc.

Lorsque les cables sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un facteur

de correction de :

m 0,80 pour deux couches
m 0,73 pour trois couches
m 0,70 pour quatre ou cing couches.

Facteur de correction K3

températures | isolation

ambiantes élastomére polychlorure de vinyle polyéthyléne réticulé (PR)
(°C) (caoutchouc) (PVC) butyle, éthyléne, propyléne (EPR)
10 1,29 1,22 1,15

15 1,22 1,17 1,12

20 1,15 1,12 1,08

25 1,07 1,07 1,04

30 1,00 1,00 1,00

35 0,93 0,93 0,96

40 0,82 0,87 0,91

45 0,71 0,79 0,87

50 0,58 0,71 0,82

55 - 0,61 0,76

60 = 0,50 0,71

Facteur de correction Kn
(selon la norme NF C15-100 § 523.5.2)

mKn=0,84
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Détermination des sections des cables électriques (2/2)

Exemple d’un circuit a calculer

selon la méthode NF C15-100 § 523.7

Un cable polyéthyléne réticulé (PR) triphasé + neutre
(4# circuit a calculer)

est tiré sur un chemin de cables perforé, jointivement
avec 3 autres circuits constitués :

m d'un cable triphasé (1* circuit)

m de 3 cables unipolaires (2¢ circuit)

m de 6 cables unipolaires (3¢ circuit) : ce circuit est
constitué de 2 conducteurs par phase.

La température ambiante est de 40 °C et

le cable véhicule 58 ampéres par phase.

On considére que le neutre du circuit 4 est chargé.

La lettre de sélection donnée par le tableau
correspondant est E.

Les facteurs de correction K1, K2, K3 donnés par les
tableaux correspondants sont respectivement :
mKi=1

mK2=0,77

m K3 =0,91.

Le facteur de correction neutre charge est :

m Kn = 0,84.

Le coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn est donc
1x%0,77 x 0,91 x 0,84 soit :

m k=0,59.

Détermination de la section

On choisira une valeur normalisée de In juste
supérieure a 58 A, soit In =63 A.

Le courant admissible dans la canalisation est 1z = 63 A.
Lintensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K
estl'z =63/0,59 = 106,8 A.

En se placant sur la ligne correspondant & la lettre de
sélection E, dans la colonne PR3, on choisit la valeur
immédiatement supérieure a 106,8 A, soit, ici :

m pour une section cuivre 127 A, ce qui correspond a
une section de 25 mmg,

m pour une section aluminium 122 A, ce qui correspond
a une section de 35 mm?2.

Détermination de la section minimale
Connaissant I'z et K (I'z est le courant équivalent au courant véhiculé par la

canalisation : I'z = 1z/K), le tableau ci-aprés indique la section a retenir.

isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)

caoutchouc butyle ou PR ou éthyléne PR
ou PVC
lettre de B PVC3 |PVC2 PR3 PR2
sélection |C PVC3 PVC2 [PR3 PR2
E PVC3 PVC2 PR3 PR2
F PVC3 PVC2 | PR3 PR2
section 1,5 155 [175 |185 |195 |22 23 24 26
cuivre 25 21 24 25 27 30 31 33 36
(mm?) 4 28 32 34 36 40 42 45 49
6 36 H 43 48 51 54 58 63
10 50 57 60 63 70 75 80 86
16 68 76 80 85 94 100 107 115
25 89 96 101 112 119 127 138 149 161
35 110 119 126 138 147 158 169 185 200
50 134 144 153 168 179 192 207 225 242
70 171 184 196 213 229 246 268 289 310
95 207 223 238 258 278 298 328 352 377
120 239 259 276 299 322 346 382 410 437
150 299 319 344 371 395 441 473 504
185 341 364 392 424 450 506 542 575
240 403 430 461 500 538 599 641 679
300 464 497 530 576 621 693 74 783
400 656 754 825 940
500 749 868 946 1083
630 855 1005 1088 1254
section 25 16,5 |1855 |195 |21 23 25 26 28
aluminium | 4 22 25 26 28 31 33 35 38
(mm?) 6 28 32 33 36 39 43 45 49
10 39 44 46 49 54 59 62 67
16 53 59 61 66 73 79 84 91
25 70 73 78 83 90 98 101 108 121
35 86 90 96 103 112 122 126 135 150
50 104 110 117 125 136 149 154 164 184
70 133 140 150 160 174 192 198 211 237
95 161 170 183 195 211 235 241 257 289
120 186 197 212 226 245 273 280 300 337
150 227 245 261 283 316 324 346 389
185 259 280 298 323 363 371 397 447
240 305 330 352 382 430 439 470 530
300 351 381 406 440 497 508 543 613
400 526 600 663 740
500 610 694 770 856
630 711 808 899 996

Tournez la page S.V.P.
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Extraits catalogue variateurs de vitesse pour moteurs asynchrones Altivar 31 H (1/4)

Références des variateurs

Tension d’alimentation monophasée : 200...240 V 50/60 Hz
Moteur triphasé 200...240 V

Moteur Réseau (entree) Variateur (sortie) Altivar 31
Puissance Courant lcc ligne Puissance Courant Courant Courant Puissance Référence
indiquée sur  de ligne maxi (2) présumé  apparente d'appel nominal In transitoire  dissipée a (5)
plaque (1) en en maxi maxi (1) maxi (1) (4) charge

200 V 240V (3) nominale
kW / HP A A KA kVA A A A W
0,18/0,25 3,0 25 1 06 10 iS5 253 24 ATV31H018M2
0,37/0,5 53 44 1 1,0 10 33 5,0 41 ATV31HO37M2
0,55/0,75 6,8 58 1 14 10 37 5,6 46 ATV31H055M2
0,7571 89 75 1 1.8 10 4,8/42(6) 7.2 60 ATV31HO075M2
10715 121 10,2 1 24 19 6,9 10,4 74 ATV31HU11M2
15/2 15,8 13,3 1 32 19 8,0 12,0 90 ATV31HU15M2
LT 21,9 18,4 1 44 19 11,0 16,5 123 ATV31HU22M2

Tension d’alimentation triphasée : 200...240 V 50/60 Hz
Moteur triphasé 200...240 V

Moteur Réseau (entrée) Variateur (sortie) Altivar 31
Puissance Courant Icc ligne Puissance Courant Courant Courant Puissance Reéference
indiquée sur  de ligne maxi (2) présume  apparente d'appel nominal In transitoire  dissipée a (5)
plague (1) en en maxi maxi (1) maxi (1) (4) charge

200V 240V (3) nominale
kW /7 HP A A KA kVA A A A W
0,18/0,25 2,1 1,9 5 0,7 10 {5 2,3 23 ATV31H018M3X
0,37/0,5 38 3.3 5 1,3 10 33 5,0 38 ATV31HO37M3X
0,55/0,75 49 4.2 5 17 10 37 5,6 43 ATV31H055M3X
0,75/1 6,4 5,6 5 22 10 4.8 7.2 55 ATV31HO75M3X
1.1/15 85 74 5 3,0 10 6,9 10,4 71 ATV31HU11M3X
P52 1.1 96 5 38 10 8,0 12,0 86 ATV31HU15M3X
ZATE) 14,9 13,0 5 52 10 11,0 16,5 114 ATV31HU22M3X
378 19,1 16,6 5 6,6 19 13.7 20,6 146 ATV31HU30M3X
475 242 211 5 84 19 725 26,3 180 ATV31HU40M3X
SV 3 T 36,8 32,0 22 12,8 23 2.5 413 292 ATV31HU55M3X
75/10 46,8 409 22 16,2 23 33,0 49,5 388 ATV31HUT5M3X
11715 63,5 55,6 22 22,0 93 54,0 81,0 477 ATV31HD11M3X
15/20 821 719 22 285 93 66,0 99,0 628 ATV31HD15M3X

(1)Ces puissances et ces courants sont donnés pour une température ambiante de 50 °C et une fréquence de découpage de 4 kHz, en
utilisation en régime permanent. La fréquence de découpage est réglable de 2 4 16 kHz.
Au dela de 4 kHz, le variateur diminuera de lui-méme la fréquence de découpage en cas d'échauffement excessif. L'échauffement est
contrdlé par une sonde CTP dans le module de puissance lui-mé&me. Néanmoins, un déclassement doit étre appliqué au courant nominal
du variateur dans le cas ou le fonctionnement au dela de 4 kHz doit étre permanent.
Les déclassements, en fonction de la frequence de découpage, de la température ambiante et des conditions de montage, sont indiqués
page 6.

(2)Courant sur un réseau ayant le "lcc ligne présumé maxi" indiqué.
(3)Courant de pointe & la mise sous tension, pour la tension maxi (240 V + 10 %).
(4)Pendant 60 secondes.

(5)Reférence pour un variateur avec terminal intégré sans organe de commande. Pour un variateur avec potentiométre de commande et
boutons RUN / STOP, ajouter un A en fin de référence, exemple . ATV31H018M2A

(6)48Aen200V/46Aen208V/42Aen230Vet240V.
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Extraits catalogue variateurs de vitesse pour moteurs asynchrones Altivar 31 H (2/4)

Références des variateurs

Tension d’alimentation triphasée : 380...500 V 50/60 Hz
Moteur triphasé 380...500 V

Moteur Réseau (entrée) Variateur (sortie) Altivar 31
Puissance Courant lccligne  Puissance Courant Courant Courant Puissance Référence
indiquée sur  de ligne maxi (2) présumé  apparente d'appel nominal In transitoire  dissipée a (5)
plaque (1) en en maxi maxi (1) maxi (1) (4) charge

380V 500V (3) nominale
kW / HP A A kA kVA A A A W
0,37/0,5 22 15 5 1,5 10 1,5 23 32 ATV31HO37N4
0,55/0,75 28 22 5 1.8 10 1, 2L 37 ATV31H055N4
0,75/1 36 27 5 24 10 2 35 41 ATV31HO75N4
11715 4,9 3.7 5 3,2 10 3,0 4,5 48 ATV31HU11N4
15102 6,4 4,8 5 4.2 10 4.1 6,2 61 ATV31HU15N4
2273 89 6,7 5 59 10 515 8.3 i3 ATV31HU22N4
3/3 10,9 83 5 7.1 10 7.1 10,7 125 ATV31HU30N4
415 13,9 10,6 5 9,2 10 9,5 14,3 150 ATV31HU40N4
55105 21,9 16,5 22 15,0 30 14,3 215 232 ATV31HU55N4
75/10 27,7 21,0 22 18,0 30 17,0 25,5 269 ATV31HU75N4
11/15 37,2 284 22 25,0 97 27,7 41,6 397 ATV31HD11N4
15720 48,2 36,8 22 32,0 97 33,0 495 492 ATV31HD15N4

Tension d’alimentation triphasée : 525...600 V 50/60 Hz
Moteur triphasé 525...600 V

Moteur Réseau (entree) Variateur (sortie) Altivar 31
Puissance Courant Icc ligne Puissance Courant Courant Courant Puissance Référence
indiquée sur  de ligne maxi (2) présumé  apparente d'appel nominal In fransitoire  dissipée a
plaque (1) en en maxi maxi (1) maxi (1) (4) charge

525\ 600 V (3) nominale
kW / HP A A kA kVA A A A W
0,75/1 28 24 5 25 12 157 2,6 36 ATV31HO75S6X
1,5/2 48 4,2 5 44 12 27 4.1 48 ATV31HU15S6X
22/3 6,4 56 5 58 12 3,9 5.9 62 ATV31HU22S6X
415 10,7 93 5 9,7 12 6.1 9,2 94 ATV31HU40S6X
55/7,5 16,2 14,1 22 15,0 36 9,0 13,5 133 ATV31HU55S6X
7.5/10 21,3 18,5 22 19,0 36 11,0 16,5 165 ATV31HU75S6X
11/15 27,8 24,4 22 25,0 117 17,0 255 257 ATV31HD11S6X
15720 364 31,8 22 33,0 17 22,0 33,0 335 ATV31HD15S6X

(1)Ces puissances et ces courants sont donnés pour une température ambiante de 50 °C et une fréquence de decoupage de 4 kHz, en
utilisation en régime permanent. La fréquence de découpage est réglable de 2 a 16 kHz.
Au dela de 4 kHz, le variateur diminuera de lui-méme la fréquence de découpage en cas d'échauffement excessif. L'échauffement est
controlé par une sonde CTP dans le module de puissance lui-méme. Néanmoins, un déclassement doit étre appliqué au courant nominal
du variateur dans le cas ou le fonctionnement au dela de 4 kHz doit étre permanent.
Les déclassements, en fonction de la fréquence de découpage, de la température ambiante et des conditions de montage, sont indiqués
page 6.

(2)Courant sur un réseau ayant le "lcc ligne présumé maxi" indiqué.
(3)Courant de pointe a la mise sous tension, pour la tension maxi (500 V + 10 %, 600V + 10 %).
(4)Pendant 60 secondes.

(5)Référence pour un variateur avec terminal intégré sans organe de commande. Pour un variateur avec potentiométre de commande et
boutons RUN / STOP, ajouter un A en fin de référence, exemple : ATV31HO37N4A

Tournez la page S.V.P.
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Extraits catalogue variateurs de vitesse pour moteurs asynchrones Altivar 31 H (3/4)

Cablage

Borniers controle

Disposition, caractéristiques et fonctions des bornes controle

Borne Fonction Caractéristiques électriques

R1A Contact OF & point commun (R1C) du |+ Pouvoir de commutation mini - 10 mA pour 5V -

R1B relais programmable R1 + Pouvoir de commutation maxi sur charge résistive (cos p =1 et LIR =0 ms) :
R1C SApour 250V -.et30V =

R2A Contact a fermeture du relais + Pouvoir de commutation maxi sur charge inductive (cos ¢ =04 et IR =7 ms) :
R2C programmable R2 1,5 Apour 250V ~. et 30 V —

* temps d'échantillonnage & ms
+ durée de vie : 100 000 manceuvres au pouvoir de commutation maxi,
1000 000 de manceuvres au pouvoir de commutation mini.

COM Commun des entrees/sorties oV
analogiques
Al Entrée analogique en tension Entrée analogique 0 + 10 V (tension maxi de non destruction 30 V)

+ impédance 30 ko

« résolution 0,01 V, convertisseur 10 bits

» précision + 4,3 %, linéarité + 0,2 %, de la valeur maxi
+ temps d'échantillonnage 8 ms

+ utilisation avec cable blindé 100 m maxi

10V Alimentation pour potentiométre de +10V (+ 8 % - 0), 10 mA maxi, protégé contre les courts-circuits et les surcharges
consigne
1a10ka

Al2 Entrée analogigue en tension Entrée analogigue bipolaire 0 £ 10 V (tension maxi de non destruction £ 30 V)

La polarité + ou - de la tension sur Al2 agit sur le sens de la consigne, donc sur
le sens de marche.

+ impédance 30 ka

= resolution 0,01 V, convertisseur 10 bits + signe

» précision + 4,3 %, linéarité + 0,2 %, de la valeur maxi

+ temps d'échantillonnage 8 ms

« utilisation avec cable blinde 100 m maxi

Al3 Entree analogique en courant Entree analogique X - %Y mA, X et Y etant programmables de 0 a 20 mA,
v impédance 250 0

« résolution 0,02 mA, convertisseur 10 bits

» précision + 4,3 %, linéarité + 0,2 %, de la valeur maxi

« temps d'échantillonnage 8 ms

COM Commun des entrées/sorties ov
analogiques
AOV Sortie analogique en tension AQV Sortie analogique 0 & 10 V, impédance de charge mini 470
au ou
AOC Sortie analogique en courant AOC Sortie analogigue X-Y mA, X et ¥ étant programmables de 0 a 20 mA,
ou impédance de charge maxi 800 @
Sortie logigque en tension AOC = résolution 8 bits (1)
ADV ou AOC sont affectables + précision £ 1 % (1)

(l'une ou l'autre mais pas les deux) » linéarité £ 0,2 % (1)

* temps d'échantillonnage 8 ms

Cette sortie analogigue est configurable en sortie logique 24 V sur AOC |, impédance
de charge mini 1,2 ka.

(1) Caractéristiques du convertisseur numerique/analogique.

24V Alimentation des entrées logiques + 24 \/ protégé contre les courts-circuits et les surcharges, mini 19 V, maxi 30 V.
Deébit maxi disponible client 100 mA

L Entrées logiques Entrées logiques programmables

Lz = Alimentation + 24 \V (maxi 30 V)

LI3 * Impedance 3,5 ka

«Etat 0si<5V, état 1si > 11V (différence de potentiel entre LI- et CLI)
* temps d'échantillonnage 4 ms

L4 Entrées logiques Entrées logiques programmables
LIS « Alimentation + 24 V (maxi 30 V)
LI6 + Impédance 3,5 ko

+Etat 0si< 5V, état 1si> 11V (différence de potentiel entre LI- et GLI)
+ temps d'échantillonnage 4 ms

CLI Commun des entrées logiques Voir page 12.

Fonction des bornes puissance

Bornes Fonction Pour Altivar ATV 31
& Borne de masse Tous calibres
R/LA1 Alimentation Puissance ATV 1eseeli2
SiL2

R/L1 ATV 1 eseal2X
siL2 ATV eseelid
TIL3 ATV31eeeeSEX
PO Polarite + du bus continu Tous calibres
PAJ+ Sortie vers la résistance de freinage (polarité +) | Tous calibres
PB Sortie vers la résistance de freinage Tous calibres
PC/- Polarité - du bus continu Tous calibres
um1 Sorties vers le moteur Tous calibres
VIT2

WIT3






