MODULE DE SURVEILLANCE ET DE SECURITE POUR CIRCUITS D’ARRET D’'URGENCE SELON
LA NORME EN 418 / EN 60204-1 (Extrait)

Application : Le module XPS-AF.. sert a interrompre en toute sécurité un ou plusieurs circuits, et est
congu pour les applications suivantes :
e Surveillance de circuit d’arrét d’urgence.
e Surveillance des interrupteurs de position actionnés par des dispositifs de protection.
¢ En tant qu'appareil auxiliaire des OSSD d'un équipement de protection électro-sensibles de type
4 selon EN 61496-1 avec des sorties de sécurité électroniques.

Le module est équipé de trois sorties de sécurité, libres de potentiel, de catégorie d’arrét 0 (EN 418 / EN
60204-1).

Le module est congu pour I'utilisation d’entrée a une ou deux voies.

Un fusible électronique intégré protége le module contre la destruction par courts-circuits externes.
Aprés élimination du défaut, le module est prét a étre remis en service aprés quelques secondes.
Le module ne contient pas de composants soumis a maintenance par I'utilisateur.

Pour l'autorisation d’un circuit de sécurité selon EN 60204-1 :1992 / EN 418, il est impératif d’utiliser
seulement les circuits de sortie libres de potentiel entre les bornes 13-14, 23-24 et 33-34.

+ Diagnostic du systéme a I'aide des LEDs dans le couvercle :

@ A1/A2 — Fuse : Présence de tension d’alimentation
aux bornes A1/A2. La led s'éteint, lorsqu’il n'y
a plus de tension ou lorsque le fusible
électronique est activé.

@ K1 : Relais K1 excité

@ K2 : Relais K2 excité
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XPS-AF.. Telemecanique

Schéma de raccordement pour XPS-AF...

Raccordement du bouton 4 une voie

AZ [s11]s12]s12]811]s22] T4 24 34
3 e Surveillance dinterrupteurs de position
i
Sl | Arrét d'urgence
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—

A2 | [811] Tsiz] (5111 |s22]
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Raccordement du bouton & deux voies, sans détection des courts-circuits
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Protectaur {iermé)

‘l A2 [s1i{si2[s12]s11]s22] T 14 | 24 [ 34
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Surveillance d'équipements de protection électro-sensibles (ESPE)

Sans bouton de démarrage (démarrage automatique)

+24V DC l
82, Marche R
. =4 )
— ‘ i AT [ _1s33] issafssef [ 13237 38 |
1
A1 T [s33] ]S34539]
XPS-AFL
Az | [§127 [822]
IO I
] |
124V ] Outt ] Toutz]
ESPE | .
ESPE "
BWS |0$SDI]___08sD2 Sans surveiltance du bouton de démarrage
[ov]
ov . ]
‘32 ] Marche
Raccordement de plusieurs boutons arrét d'urgence
IXHI [s33] [S34539] 132333

|
[A2 ] lsti]siz]sii]ssa] T4 24 34

St N
- Arrét d'urgence 1
Q_ct.j._m__ b ,7

Avec surveillance du bouton de démarrage

Arrét durgence 2

N .j
s2 Marche

[

383

T

Amét d'urgence 3
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Schéma de raccordement pour XPS-AF...
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i Voir caractéristiques techniques pour
A‘"ét le ealibre maximal des fusibles.
durgence KB oy — )
L%
!
N(=) !
ESB =
Conditions externes de démarrage 3 sorties de sécurité, libres de potentie!
(1) =
Avsc surveillance du bouton de démarrage
(@)=
Sans surveiliance du bouton de démarrage
Diagramme fonctionnel du XPS-AF...
Fonction arrdt d'urgence
Tension dalimentation Marche
Start  Amét durgence non actionné | Arrét durgence actionné
Start
Entrée A (S11-812)
Entrée B (S11-822)
] Avec surveillance du bouton
Bouton de démarrage S33-S34 1 de démarrage
fo! i I.....__.- /@
Bouton de démarrage $33-839 @
- @ Sans surveiliance du bouton
de démarrage
Sortie 13-14 I I
Sortie 23-24
| | I
Sortie 33-34 I l
L.égende: Activé Désactivé
ON OFF
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TABLEAU CHOIX DE MOTEUR (EXTRAIT LEROY SOMER)

IP 55 - Iasse F - Moteur: 230/400V - 50 Hz 4 Péles : 1500 min .

" Nn [ In lcosp| 1 | ldin

1430

o| =Mace/Mn [J | Masse |

| 1,8<r<2,1

3 | 1420 |72 | 078 | 77 | 51 | 23 | 25 | 18<<21 |00051 | 22
4 | 1425 |91 ] 079 | 80 | 57 | 24 | 26 | 21<r<24 | 00071 | 26
55 | 1430 [119] 082 | 82 | 63 | 24 | 25 | 18<<21 |00177 | 39
75 | 1450 |152| 084 [ 84 | 77 | 27 | 31 | 21<<24 [0,0334| 56
9 | 1450 [184] 083 | 85 | 78 | 3 | 34 | 24<<31 [00385| 62
11 | 1450 |21,3] 085 | 878 56 | 21 | 25 | 16<<26 | 00540 | 80
Lste0L | 15 | 1455 [286] 085 [891] 65 | 27 | 28 | 16<r<26 [00730] o7
18,5 | 1455 |351| 0,85 | 896 | 6,7 | 28 | 29 | 16<r<26 |0,0890 | 113
Ls180L | 22 | 1460 |41,7| 085 (89,7 | 63 | 26 | 27 | 16<r<26 [01220| 135
30 | 1460 | 55 | 0,87 [905| 66 | 27 | 26 | 16<r<26 |0,1510 | 170
37 | 1475 | 67 | 086 |927| 68 | 24 | 26 | 16<r<26 |0,2300| 205
45 | 1470 | 81 | 0,86 |928| 65 | 28 | 26 | 16<r<26 |0,2800 | 235
LS250MP | 55 | 1480 | 99 | 085 |941] 67 | 26 | 25 | 16<r<26 | 07500 340
LS280SP | 75 | 1480 | 135| 0,85 | 94,1| 69 | 26 2,7 | 1,6<r<2,6 | 1,28 | 445
LS280MP | 90 | 1480 | 162 | 0,85 | 946 | 7.6 | 29 | 29 | 16<r<26 | 145 | 490

TABLEAU CHOIX DE FIXATION DES MOTEURS (EXTRAIT LEROY SOMER)

Moteurs a pattes de
fixation.

IM 1001 (IM B3)
- arbre horizontal.
- pattes au sol.
IM 1061 (IM B7)
- arbre horizontal.
- pattes au mur a droite.

IM 1011 (IM V5)
- arbre vertical vers le bas.
- pattes au mur.

IM 1031 (IM V6)
- arbre vertical vers le haut.
- pattes au mur.

Moteurs a bride de
fixation a trous lisses
(FF).

IM 3011 (IM V1)

- arbre vertical en bas.
IM 3031 (IM V3)

- arbre vertical en haut.

IM 2011 (IM V15)
- arbre vertical en bas.
- pattes au mur.

IM 2031 (IM V36)
- arbre vertical en haut.
- pattes au mur.

Moteurs a bride de
fixation a trous
taraudés (FT).

IM 3601 (IM B14)
- arbre horizontal.
IM 3611 (IM V18)
- arbre vertical en bas.

IM 2101 (IM B34)
- arbre horizontal.
- pattes au sol.
IM 2111 (IM V58)
- arbre vertical en bas.
- pattes au mur.
- pattes au mur.
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- Désignation du produit

DIGIDRIVE SE 05 M
A

Tyge

Calibre : puissance
en kVA

Monophasé 200-240V EM)
Triphasé  200-240V (TL)
Monophasé
ou triphasé 200 - 240V (M/TL)
Triphasé  400-480V_ (T)

Gamme variateur de vitesse
a controle vectorie! de flux
sans retour

Caractéristiques électriques

Caractéristiques d'Entrée Caractéristiques de Sortie
200V -10 % & 240V +10 % Ugpiese
48 - 62 Hz 023 1000 Hz
Monophasé Triphasé
Calibre
Réf.CT fréquence de découpage
DIGIDRIVE '
I I, créte <10ms 3 kHz et 6 kHz l 12 kHz
(A) (A) Pen | s max |
ot s 8N
W | | @
0,5M SE11200025 5,6 100 0,25 1.5 2,3 1,5
M SE11200037 6,5 100 0,37 2,3 3,5 23
1,2M SE11200055 8,8 100 0,55 3,1 47 3,1
1,5M SE11200075 11,4 100 0,75 4,3 6,5 3.4
Caractéristiques d’Entrée Caractéristiques de Sortie
200V -10 % a 240V +10 % Entrée
48 - 62 Hz 0 a 1000 Hz
Monophasé ou Triphasé Triphasé
Calibre . _—
Réf. CT le fréquence de découpage
DIGIDRIVE 3kH n
(A) I créte <10ms 3kHz et 6 kHz ] 12 kHz
(A) P I Ig max )
1 3 ph mot =l sn
pho) 39 0 VI el I
1,5M/TL | SE2D200075| 11,0 55 55 0,75 4,3 6,5 4,0
2M/TL | SE2D200110] 151 | 7,9 55 11 | 58 87 42
2,5M/TL | SE2D200150| 19,3 9,6 35 1,5 75 11,3 7.5
3,5M/TL SE2D200220 | 26,2 | 13,1 35 2,2 10,0 15 10,0
Caractéristiques d’'Entrée Caractéristiques de Sortie
200V -10 % a 240V +10 % 0aU...,
@g; gz:éz 021000 Hz
Calibre Ipha Triphasé
Réf. CT fréquence de découpage
DIGIDRIVE . 3 :: 16 kH = 12kH
le I ctéte <10ms e 2 S z
A [
( ) (A) Pmot ‘sn 630"51:: Isn
tw) [ () ) (&)
55TL SE23200400 21 35 4 17,0 25,5 13,1
8TL SE33200550 22,8 44 5,5 25,0 37,5 25,0
TTL | SE33200750 | 24,6 44 75 | 285 42,8 262
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Caractéristiques d’Entrée Caractéristiques de Sortie
380V -10 % & 480V +10 % 04 Ug e
03 10657
Calibre phasé
DIGIDRIVE Rét. CT fréquence de découpage
I 1, créte (%) 3 kHz [ kHz” ‘12 kHz
(A) (A Iy max
Lol e
157 SE23400075 36 50 0,75 | 2.1 3.2 2,1 X
2T SE23400110 4.8 90 1.1 30 | 45 30 | 30
25T SE23400150 6,4 20 15 | 42 6,3 42 | 42
3,5T SE23400220 9,3 80 22 | 58 | 87 58 | 58
45T SE23400300 11 60 3 76 11,4 76 | 68
55T SE23400400 14 60 4 195 | 1a3 95 | 67
8T SE33400550 13.0 80 55 | 13,0 18,5 13,0 | 120
"""" 1T SE33400750 154 | 80 | 75 | 165 24,8 16,5 | 11,9 |
, 16T SE43401100 23 40 11 | 245 36,8 245 | x
' 22T SE43401500 274 40 15 | 30,5 45,8 245 | x|
[ orT SE43401850 34 40 185 | 37 55,5 25 X
33T SE53402200 40 28 22 | 46 69 40 | 26,6
[ 40T SE53403000 52 28 30 | 60 90 40 | 26,7 |
50T SE53403700 66 28 37 | 70 105 46 | 28

*

« Pour les calibres 1,5T 4 27T : durée de | créte  la mise sous tension < 10 ms.
* Pour les calibres 33T & 50T : durée de | créte a la mise sous tension < 50 ms.

« L e tableau ci-dessous est donné a titre indicatif, en aucun cas il ne se substitue
aux normes en vigueur.

Valeur indicative des section de cables (mm?) * Fusibles de
Calibre » . prg:ﬁfé’é’" Longueur maximum
DIGIDRIVE | Moteur Réseau R:es:!sj:ance Tél ?ﬁﬁ,‘,‘},“.;?.?{'de ( /?) des céb(l;s) moteur
“iph T3ph | 1ph | 3ph ]
0.5M 15 15 - - 20,5 [3 - N
™ 15 | 15 : - 205 10 - 75
1,2M 15 | 15 - - 205 16 -
1,5M 15 15 - o 205 16 -
1,5M/TL 15 | 1,56 | 1,6 15 20,5 i6 | 10
2M/TL 15 | 25 | 15 15 =05 20 | 16
2,5M/TL 15 | 25| 15 1,5 20,5 25 | 16 100
3,5M/TL 1.5 1740 1,5 15 205 32 | 20
55TL 2,5 4,0 25 >0,5 - 32
8TL 4,0 - 4.0 4.0 >0,5 - 82 ] 150
1TL 40 - 40 4,0 205 - 32
15T | 15 - 1,5 15 20,5 - 10
2T 715 i8] 15 205 - 100
25T | 1,5 - 15 15 20,5 - 10 190
35T 15 - 15 15 205 - 16
45T 1,5 - 156 1,5 >05 - 16
55T 15 - 2,5 15 205 - 16
8T 2,5 - 25 2,5 =05 » 16
1T 25 - 25 25 205 - 20
16T 4,0 - 4.0 6,0 205 - 32 150
22T 6.0 - 6,0 6,0 20,5 - 40
27T 10 - 10 10 205 - 150
33T 10 - 10 10 >05 - 63
40T 16 - 16 16 20,5 - 60
| 50T 16 - 16 16 | 205 | T 100

* Les sections préconisées sont établies pour du céble unifilaire d’une longueur maximum de
10 metres. Au dela, prendre en compte les chutes en lignes dues a la longueur.

Nota :

* La tenue en température des cables utilisés pour la commande et la puissance doit étre d'au
moins 105°C.

* Les fusibles de protection doivent étre conformes & EN 60269 partie 1 et 2.
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Choix en fonction du type d’établissement et de sa capacité d’accueil

CHOIX D’UN SYSTEME DE SECURITE INCENDIE SSI

Capacité d’accueil

1%® catégorie

catégorie
catégorie
catégorie
catégorie

2éme
3éme
4éme
5éme

: > 1500 personnes

: 701 a 1500 personnes
: 301 a 700 personnes
: < 300 personnes

: régime particulier pour les établissements recevant une quantité limitée de personnes

Type d’Etablissement Recevant du Public - ERP (arrété du 2 février 1993)

type o' établissement capacité daccueil catégorie de $Si équipement d'alarme (EA)
A B c D E 1 2a 2b 3 4

salles daudition, L 1= catégotie (> 3000 parsonnes) @
de conférences, 1= catégorie (< 3000 personngs) * * * [ ]
de spectacle 2¢calégorie, avec 1 ou plusieurs * * * * * @

salles polyvalenies

aulres 2° cal., 3¢, 4° el 5% calégorie * * * * * &
magasins, M 1® calégorie [
centres commerciaux 2¢ calégorie L ]

3¢ calégorie * * * * * [ ]

4° cal. el 5° calégorie * * * * * ¢
Testaurants N 1™ el 2° calégorie * * * * * []

. 4° o1 5° catégorie * * * * * L2
hélels, pensions s toules calegorias [ ]
salles de danse, P 1= catégorie &
salles de jeux 2° catégorie [ ]

3 catdgorie ®

4¢ calégotie avac salle de danse @

en sous-sot

4¢ calégoria avec salle de danse * * * * * L] L ]

4° calégorie avec salle de jeux st * * * * *

5° calégorie
enseighement, R avec Zones de sommeil, loules catégories 2
colonies de vacances sans risques : 1=, 2= 32catégorie * * * ®

$ans risques : 4° et 5°catégoria * * * * * [ ]
bibliothixques [ 1™ catlégorie @

2= calégorie [ ]

3¢ calégorie * * * * * [ )

4 calégorie * * * * * @

52 calagorie * * * * * [ ]
salles d'exposilion T accueil » 6000 personnes L]

1™ et 2= catégorie &

3catégoiie * * * * * [ ]

4°et 5ecatagorie * * * * * [ ]
hépifaux, U avec locaux a sommeil, loutes calégories [ ]
maisons de retraile hopitaux de jour, 1=, 22, 3=, 4°calégorie * * * * * ®

hopilaux de jour, 5°catégorie * * * * * &
culle v 1™ 4 5° catégorie * * * * * | ]
bursaux. W 1= el 22 caldgorie , L 4
adminisiralions, 3¢ calégorie * * * * * []
banqgues 4¢ gl 5° catégorie * * * * * []
sportifs couverts X 1~ el 2° catégorie * * * * * [ ]

3¢, 4= 6l 5° catégorie * * * * * @
musées Y 1= calégorie * * * * * @

2o &, 42 5° calégorie * * * * * L
hotels, OA | loules calégories @
restaurants ¢atlilude
élablissements EF 1™ el 2¢ calégorie * * * * * [ ]
flotlants 3° el 4° catégorie * * * * * ]

5° catégorie * * * * * ]
garas (SNCF) GA | 1™ al 2= calégorie [ J

3 al 4¢ calégorie * * * * * ]

57 catégorie * * * * * 2
Slablissements PA consulter la commission de sécLiité
de plein air
parcs de PS selon le nombre de niveaux SSiAouEA2D
stationnement couverts ;
structuras gonflables SG consuller la cominission de sécurité
chapiteaux. lenlas CTS  loules caldgorias * [* [* [* | * [ [ ]
refuges de moniagne REF | tous les établissements * [ * [ [ * E] | | ]

* : Non spécifié par la réglementation
: SSl imposé par la réglementation
# : EA imposé par la réglementation
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INFORMATIONS DIVERSES

Le local Poste abonné
Ce local se situe au premier sous-sol (Niveau -1). A Yintérieur de celui-ci, on retrouve :
= Les cellules HTA
= Les transformateurs HTA-BTA
= La batterie de condensateurs
= Le comptage
= Le relais DDS 180A (Bardin)
Les dimensions de ce local sont (L x | x H) : 6 m x 4 m x 4 m. Sa ventilation est assurée par une entrée
d’'air d’'une surface de 1 m? et 'entraxe entre l'orifice d’entrée et de sortie d’air est de 3 m.

Céliules HTA'( ” Transformateurs HTA-BTA

Le TGBT
[l est constitué de deux parties (TGBT1 et TGBT2), dont une est secourue. Tous les départs sont

protegés par des disjoncteurs motorisés afin d’assurer le délestage/relestage, via la Gestion Technique
du Batiment (G.T.B.).

Caractéristiques complémentaires de la liaison entre les Groupes électrogénes et le TGBT.
Elle est constituée de 4 cables/phase monoconducteur enterrés sans protection mécanique
complémentaire. Le type de cable utilisé est U1000 A2RV. La température du sol est de 30°C et le
terrain est considéré comme étant normal.

La distance de cette liaison est de 30 m. Le coefficient f; est de 0,75

Mode de pose %

0.50m | |0,50m

Résistivité des conducteurs
Peuivie = 22,5 mQ.mm?*m - Palumimivm = 37 MQ.mm?/m

Réactance linéique des conducteurs : A = 0,13 mQ/m

La Chute de tension en ligne admise par la NFC 15-100 :
- pour un abonné propriétaire de son poste HTA-BTA :
o AU/ U=6% en éclairage
o AU/ U = 8% pour les autres départs
- Pour un abonné alimenté directement par le réseau de distribution publique BTA
o AU/ U = 3% en éclairage
o AU/ U =5% pour les autres départs
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POSTE DE LIVRAISON DES CHAMPS LIBRES
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TRANSFORMATEURS TR1 & TR2
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SCHEMA UNIFILAIRE DU TGBT 1 ET 2
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SCHEMA DE DISTRIBUTION COTE BTA
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FACTURE EDF

R

el FACTURE RECTIFICATIVE

©DFnN°06066 00009 35 DU 08/03/06
DE LA FACTURE 06061 00018 45
Votre service locat:
DIR COMMERCIALE DCECL OUEST
7 RUE GOURNERIE TSA 23933
35039 RENNES CEDEX
Tél. renseignements: g2 72 96 00 43
Tél.dépannage.....:o 810 333 035
(PHILIPPE RASSEMUSSE)

TARIF VERT A5 COURTES UTILISATIONS

FIEYE FULAL . GLTIY, GYTHIUT BT VYA ans, VU0 FARID T CLF, 30U LOPILE UE 311 UOD D43 BUIDS © LD FANS B DL BT 31/ ~ (N.LLV.A. PR U 3ILUDE 311

Nom et adresse du lieu de consommation

LES CHAMPS LIBRES
COURS DES ALLIES
35000 RENNES

Nom et adeosse du destinataire de {a facture :

RENNES METROPOLE

16 BD LAENNEC, CS 44220

35062 RENNES CEDEX

e e
Prést §r—
Notre référence: 166 07 6# 5,"0’0}%@

i

Y AGGLOME
LS METROPOLE o ]

1.5 MARS 2006

16.
oMM

PRIME FIXE MARS 3885,00
DEPASSEMENT: P = 303KwW X 3,258; HPH = 1070KW X 2,47E 3627,65
* REDEV. LOCATION ET ENTRETIEN DU C 40,57
* CCSPE 328533*0,450C/KWH 1478,40
dnreglsitdn
51554 o] 10178,31
HPH 162608 [¢] 162608 8,797 14304,63
HCH 114371 (o] 114371 5,020 5741,42
TOTAL 328533 328533
imesorae ot FEHP ihasitde N -
132685 214162 0,619 132685 85664 47021 824,75
Sad Bt oo
' ' — firecteus des CHeTS
CHAP | FONCTINATURE | SERVIOE ANT - /
[ 135 [LF] (550 WE
’ G
yacques TERRER
INTERETS POUR PAIEMENT OIFFERE ( 0O,30%) 120,24
TOTAL GENERAL H OO0 9T
TVA PAYEE SUR LES DEBITS : 19,60% SUR 40200,97E 7879, 39
8
MONTANT EN EUROS i
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Départ D05

MNY

DEPARTS D05 ET D19

!

E:e‘nm;l
D05

NS100H
63A 4P-4D
TME3D

Wam (59 A
imag : 500 A

COLONNE N°19

U1000R02V 5G25
189 m
33.6 kVA

P — - —“——“——7—~—n——r

Alimentation scénique

Y

.S
cgmm T
!

™

Départ D19

-

:
ElE
iE

D18
NS100H

63A 4P-4D
STR22SE100

tihom
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ESCALATOR

DONNEES TECHNIQUES :

Nombre de marches utiles :
Nombre de personnes par marche :
Poids moyen d'une personne :
Coefficient de remplissage :
Longueur de 'escalier entre A et B :
Hauteur de I'escalier :

Vitesse linéaire de l'escalier :
Rendement du réducteur de vitesse :
Rapport de réduction n2/ n1 :
Diamétre de la poulie haute :

Moment du couple de démarrage a vide :

électriques :

mécaniques

Réseau : 400 V +N + PE-50 Hz.
Télécommande : 230 V - 50 Hz

Nb = 40.
Q=2
Mp = 70 kg.
Cr =80 %.
L=16m.
H=6,4m.

V =0,6 m/s.

1 = 80%.
R=1/586.
D=0,44 m.

Md = 30 % de Mn.

g=981m/s?
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PRESCRIPTIONS FONCTIONNELLES DE L’ESCALATOR :

Réseau triphasé 400V + N + PE.

Un commutateur S$6 a trois positions a commande rotative a clef permet de choisir le sens de
fonctionnement de I'escalator :

o Position 1 : montée.

o Position centrale : Arrét.

o Position 2 : Descente.

Un commutateur S7 a quatre positions 8 commande rotative permet d’obtenir trois allures de
fonctionnement suivant le flux de visiteurs :
o Position 1 : vitesse réglable par potentiométre (consigne analogique A1)
o Position 2: f1 =33 Hz (0,4 m/s)
o Position 3: f2 =40 Hz (0,5 m/s)
o Position4: f3 =48 Hz (0,6 m/s).

Aucun dispositif de freinage n’est prévu.

Dialogue Homme/machine :

+ Présence tension dans I'armoire : HO : 230V / 7W (protection FO0).

+ S1: Arrét d'urgence armoire a verrouillage mécanique, déverrouillage a clef.
+ 82 : Arrét d'urgence haut escalier a verrouillage mécanique, déverrouillage a clef.
+ 83 : Arrét d'urgence bas escalier a verrouillage mécanique, déverrouillage a clef.

+ S4 : BP Arrét alimentation du Digidrive.
+ S5 : BP mise sous tension du Digidrive.

+ S6 : Commutateur sélection du sens de rotation.
+ S7: Commutateur sélection vitesses préréglées.

Pour des raisons évidentes de sécurité et selon les normes EN 418 / EN 60204-1, on vous
demande d’inclure, dans le circuit de fonctionnement de I'escalier, un module de surveillance et
de sécurité pour le circuit des arréts d’urgence (sans bouton de démarrage).

L'alimentation du groupe moto-variateur se fera donc par I'intermédiaire de deux contacteurs
tripolaires KM1 et KM2.

Prévoir un sectionneur porte fusibles tripolaire Q1 (3P + 2F)
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