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électronique est rigoureusement interdit.

Dans le cas ot un(e) candidat(e) repére ce qui lui semble étre une erveur d’énoncé, il (elle) le signale trés
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NB : Hormis I’en~téte détachable, la copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat,
comporter aucun signe distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé
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1. NOTES PRELIMINAIRES

* | ’épreuve permet d’évaluer :

- les connaissances scientifiques et techniques du candidat ;

- la qualité des analyses conduites et la pertinence des choix ;
- Pexactitude des résultats ;
- la pertinence et la cohérence des solutions proposées ;
- la qualité graphique des documents produits, la rigueur du vocabulaire
technique, le respect des normes, des textes en vigueur et des conventions

de représentation ;
- la clarté et la rigueur de 'expression écrite et de la composition.

* Les appareils de l'installation ne sont pa

(p.6).

* Les résultats numériques ne seront pris en compte qu’avec les unités S.1.

FI1-8.3

s tous représentés sur le schéma de principe

* La clarté des documents, la qualité graphique et le détail des calculs sont pris en compte.

» Toute copie ajoutée doit étre repérée avec le numéro de la partie concernée.

Tout renseignement technigue manquant est laissé a l'initiative des candidats.

EAU CHAUDE
PRODUCTION | TRAITEMENT | HYDRAULIQUE | SANITAIRE ET | REGULATION | ETUDE DE LA
FRIGORIFIQUE DE L’AIR TRAITEMENT CHAUFFERIE
D’EAU
120 120 /120 /15 /10 /15
-3

Tournez la page S.V.P.




2. ETUDE D’UN SYSTEME

L’étude portera sur linstallation de chauffage et de climatisation d’'une médiathéque situee
en région Parisienne. Cette médiathéque est composée de plusieurs zones: Accueil,
bibliotheque, DVDthéque, Bd théque, bureaux, archives et une cafétéria.

Ce batiment est situé en:
zone H1 pour Phiver.
zone Eb pour I'été.

L’altitude exacte est de 22 métres et la latitude Est de 48.4° .
Les conditions extérieures utilisées dans cette zone sont :

Température Hygrométrie
Hiver -7°C 90%
Eté 32°C 40%

Les locaux sont chauffés et climatisés par un ensemble de ventilo-convecteurs montés en
allege. Les conditions intérieures & maintenir sont de 20°C en hiver et 24°C en été. L’air
neuf est amené dans les salles a traiter par une centrale de traitement d’air tout air neuf.

Production frigorifique

La production d’eau glycolée est assurée par un circuit frigorifique & condensation par air de
marque Carrier de type 30GX152.
Le groupe fonctionne au R134a
Le refroidisseur de liquide fournit une puissance frigorifique nominale nette de 500 kW .
Le régime de température d’eau pour les batteries froides est 6°C/1 2°C.
Eau glycolée : Capacité thermique massique C = 3 4 kJ.kg'.K"
Masse volumique p = 1068 kg.m™
Les compresseurs sont de type bi-vis semi- hermethue.
Circuit de puissance : 400 V-tri-50Hz avec un déphasage : cos phi = 0,85.
Type de démarrage : électronique

Il alimente les batteries froides de la centrale de traitement d’air neuf et des ventilo-
convecteurs.

Production de chaleur

La chaufferie est constituée de :
¢ Deux chaudieres identiques de marque Guillot, de type Totaltub LD 407, de
rendement 91% sur PCI et de puissance unitaire 450 kW,
¢ Brlleurs de marque Cuenod de type AGP fonctionnant au gaz naturel.
PCI = 10,6 kWh/m*(aux conditions normales).
¢ L’alimentation gaz comprend un poste de détente, une vanne de barrage, une
bouteille tampon, une vanne d’isolement brdleur, un filtre & gaz, une électrovanne
et une mise a I'air libre des électrovannes.
¢ Deux soupapes de sécurité par chaudiere
¢ Bouteille de découplage hydraulique séparant le circuit pnma|re du circuit
secondaire

L 4
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¢ Régime de 'eau boucle primaire 80/60°C

Cette chaufferie alimente les batteries chaudes de la centrale de traitement d’air neuf et
des ventilo-convecteurs.

Traitement d’eau et eau chaude sanitaire

L’installation sera équipée d’'une centrale de traitement d’eau comprenant :
= 1 filtre type « PERMOFLASH »
= 1 adoucisseur par permutation sodique de marque PERMO, type « A4X —
CONTROL »
= Un groupe de dosage d'injection des produits de conditionnement
= TH eau de ville: 34°f et TH eau traitée imposé dans le circuit eau chaude
chauffage, = 2°f maximum.

La production d’eau chaude sanitaire pour la cafétéria est assurée par un ballon électrique
a accumulation de marque Lacaze.

Tournez la page S.V.P.
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

A- PRODUCTION FRIGORIFIQUE

Suite & une visite d'entretien sur le groupe Carrier 30GX152, on mesure les conditions
suivantes :
¢ Température de condensation 8¢ = 45 [°C].
Température d’évaporation 6o = 1 [°C].
Liquide sous refroidi de 8[K]a I'entrée du détendeur.
Vapeur surchauffée de 5 [K] a la sortie de I'évaporateur.
Température de la vapeur a l'aspiration du compresseur : 12[°C]
+ Température de la vapeur a la sortie du compresseur : 60[°C].
On prendra : rendement mécanique = 80% rendement indiqué = 84%
rendement électrique = 92%

.
.
.
*

a) Tracer I'évolution du fluide frigorifique sur le diagramme enthalpique du R134a
page suivante.

b) Compléter le tableau des données thermodynamiques qui caractérise I'évolution
du cycle dans ces conditions.

Caractéristigues thermodynamiques des points :

Points Pression Température Volume Enthalpie Entropie Titre en
massique vapeur
bar °C m/kg kJ/kg kJ/kg.K %
1
2
3
4
5
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

c) Déterminer le débit de fluide frigorigéne en circulation dans le circuit frigorifique. F- PRODUCTION DE CHALEUR

La chaufferie est constituée de :

Relation Application numérique + Deux chaudiéres identiques de marque Guillot, de type Totaitub LD 407,
. de rendement 91% sur PCl et de puissance unitaire utile de 450 kW.
Débit masse + Brileurs de marque Cuenod de type AGP fonctionnant au gaz naturel.
Lors d’'un contrdle de combustion on mesure les grandeurs suivantes :
Débit volume Température des fumées 188°C
aspiré au Température ambiante 22°C
compresseur Teneur en CO, 6%,
Teneuren O, 5%
Teneur en CO 220 ppm
d) Déterminer la puissance mécanique absorbée du compresseur et la puissance
électrique absorbée du compresseur. a) Déterminer le rendement de combustion en utilisant la formule de Siegert.
Relation Application numérique Relation Application numérique
Puissance ) _ 0,476, - 6,)
mécanique Rendement de combustion| 1= 100 o,
absorbée Avec COs en %
Puissance
électrique
absorbée
b) Déterminer le débit de gaz total pour les 2 chaudiéres dans les conditions
normales de température et de pression.
Calculer le coefficient de performance de ce groupe d’eau glacée, que pensez vous de Relat Aooiicat —
votre résultat ? elation pplication numérique
Relation Application numérique
Débit de gaz
COP pratique
Analyse du
résuitat

10 27
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E- REGULATION DE LA CTA TOUT AIR NEUF

L’étude portera sur la centrale de traitement d'air tout air neuf. La régulation est de type
proportionnelle pour les deux batteries.

a) Compléter le schéma de principe de la CTA en faisant apparaitre les composants
nécessaire a la régulation et a la sécurité en mode hiver et été. Vous ferez
apparaitre : les régulateurs, capteurs, liaisons, actionneurs.

9
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b) Proposer les diagrammes séquentiels de régulation des vannes trois voies. Indiquer
les points de consigne et les bandes proportionnelles choisies.

e) Déterminer le débit d’eau circuiant dans I'évaporateur puis donner sa perte de
charge a partir du graphique ci-dessous.

Relation Application numérique

Débit
volume

6.8 - Courbes de pertes de charge a 'évaporateur

200

On
N
©i

g
- @
\\\®

26

i
V7
//// [/// // ;/
. 1177117
F iy
5 a0
o
: i
3
% nde
o 1 30HXC 080-090/30GX 082
2 2 30HXC 100/ 306X 092-102
HXC 11 X 112-122-13;
11111/ § oo
5 30HXC 140-155/30GX 152-162
6 30HXC 175-190/30GX 182
7 30HXC 200/ 306X 207-227
8 30HXC 230/30GX 247
10 / 9 30HXC 260-285/30GX 267
L {8110} 10 30HXC 310/ 306X 298
alu 11 30HXC 345-375/ 30GX 326-258
8 \Y |
1 2 3 4 10 20 30 40 100
Débit, Vs
Perte de
charge
11
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f) Justifier le mode de démarrage du moteur et précisez son avantage principal. Quel I . , . s
autre type de démarrage aurait pu étre choisi ? h) On souhaite vérifier le bon fonctionnement de ladoucisseur. Pour cela, on préléve

des échantillons & analyser. Compléter le schéma suivant en donnant les résultats
qui devraient étre obtenus.

’ PHASE DE PRODUCTION (
Justification
Eaude . _y Sorte
ville 2 % adoucisseur
TH=
Avantage Adoucisseur
principal
Baca
sel
\ PHASE DE REGENERATION ’
Eau de Sortie
Autre type de ville adoucisseur
démarrage
TH=
Adougisseur
Baca
sel

12 25
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

. N . B — TRAITEMENT DE L’AIR
f) L’adoucisseur modéle 6076 A4X CONTROL de PERMO a été sélectionné.

Déterminer les périodes de régénération en jours (on considérera que la capacité

T . . ) L’étude portera sur la centrale de traitement d’air neuf (voir schéma de principe page 6).
d'échange est la minimale donnée dans la documentation).

Etude en régime été
Des relevés de température et d’humidité relative ont été effectués et portés dans un
tableau.
a) Aprés avoir placé les différents points dans le diagramme de I'air humide,
déterminez les caractéristiques de I'air en chacun de ces points.

Caractéristiques des points
Tension d'akmentation: 220V - 50 0u 0 Hz.

000 74X CONTROL Ternpératures maimales ea/ambiante: 35/40 °C. Grandeurs 6 séche | 0 humide HR Enthalpie | Volume | Humidité
vare o, cycle Stempx) Fon | s e Pression dynarique mri: 15 bar massique absolue
Satique may: 7 bass. i ° ° [ N
rem————— - = = = P0|Ents 3(2J C 4/?) kd/kgas | m”/kgas | kge/kgas
. . omai o [ w0 | w0 | a0 | .
Capacté d'échange’ U : . M
maxi 100 155 20 485 m E S 14,5 80
m“ﬁw o | Y ke 4 ,:‘;5 TRAITEMENT DES EAUX !
oo dobac 2l JE I . 20 | segesccil: 103 e Chaesiiches b) :L?ﬁ;re 'évolution de l'air traversant la batterie froide sur le diagramme de l'air
fmecmmosone) ngg |z | g | a4 | o | S6SANTDENSCooer-FRANCE
| Gt ) /T e
prson &liaente 4 bas fitres 110 175 350 560 Sibem T e \ \ ‘gam /kK \ \0\35 wlas\ k
Agences régionales & : ~ 7 kifkg 80 kidkg 100, ki/‘kg , 10 L 30 grkgas
P chaenenbecas kg 5 | w0 | 100 | 20 | BORDEALX CANNES, GRENOBLE, LILE, LYON, 60 kifka ~7 Y
MARSELLE, NANCY, C.AR. WINIZENHEM, \/ A/ FNEN
Chageausd kg 135 | M0 | 300 | 500 | NANIERRE, REIMS, ROUEN, IOURS, C.AR NANIES, )NV A
o TRAPPES, AR, ROISY et SERVICE EXPORT ~ AT VANVASN VS
expedion kg 3 5 % 125 50 kitkg A AN TA A arkgas
Memtre de [Office Itemationalde fEau, de fUrion NS ~A
avewr des Enveprses ATinage detEau - UAE,, ISA NI/ /
( Union des Industries et Entreprises de Eau et g / AY G WAS
a0 . ks modeses 2 e de [Environnernent ), du SYPRODEAU et de la WQA. 40 kitkg / 7\ X \'( X \(
7 N7 7 W arkgas
KA K AN
) VAVA VAR WS 20%
eI XV~ /
g) Donner la consommation annuelle de sel. /<< \/\;< \/< \)\(\\ Vi ‘\P 15 grkgas
VA Vi A 'S \
[ Relation | Application numérique i‘(?( S K \/\(\ <
" P M X
Consommation A AW 4 10 gvkgas
annuelie sel s/(}(zv ))K/
N
X N \
~_\ P TS )
D kikg > e S 5 arikgas
3 N
o] N
2 My Y N
10 ki/k \ ~1
T I Ogrkgas

5% 0% H'c 0% 5°c 'IIJ ‘c 15% IZD ‘c |25 ‘c IBCI ‘c |35 ‘c |40 ‘c l45 ‘c ISD ‘c

24
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c) Déterminer le débit d’air soufflé par la centrale de traitement d’air sachant que la
vitesse moyenne de l'air mesuré au point S est de 4,5 m/s dans une gaine
rectangulaire de 1200 mm de large et de 575 mm de hauteur.

Relation Application numérique

Débit
volume
au point $

Débit
masse

d) Déterminer la puissance frigorifique de batterie froide et le débit d’eau glycolée
nécessaire

Relation Application numérique

Puissance
frigorifique

Débit
d’eau

e) Calculer l'efficacité de la batterie froide et le débit d’eau condensée.

Relation Application numérique

Efficacité

b) Donner la différence technologique entre thermoplongeur et barillets.

¢) Sachant que I'eau froide arrive dans le ballon a une température Te=10°C, vérifier la
puissance électrique nécessaire a réchauffer le ballon en 6 heures.

Relation Application numérique

Puissance

d) Grace au piquage prévu sur le ballon par le constructeur, on va équiper le ballon
d’une anode en magnésium. Donner sa fonction.

L’eau brute du réseau de distribution étant qualifiée de dure (THeg = 34°f), on souhaite
équiper linstallation d'un adoucisseur. Le TH souhaité en sortie d'adoucisseur est de
TH3A=7°f.

e) Calculer la capacité d’échange journaliére nécessaire de la résine (4 exprimer en
°f.m°%)

Relation Application numérique

Débit
d’eau
condensé

14

Capacité d’échange journaliére

23 Tournez la page S.V.P.
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D- EAU CHAUDE SANITAIRE ET TRAITEMENT D’EAU

La cafétéria de la médiathéque doit assurer une moyenne de 100 repas par jour. Le
systéme choisi pour préparer 'eau chaude sanitaire est un ballon électrique.

Ce ballon sera réchauffé la nuit pendant les heures creuses EDF.

On estime les besoins d’eau chaude sanitaire a 7 L/repas d’eau a 60°C.

a) Sélectionner le ballon adapté dans la documentation technique LACAZE.

Capacité du ballon

Puissance électrique thermoplongeur

Puissance électrique barillets

Q Dimensions

b —> CMAECDE}FGGN\% P&TP(::
— 1

I 1 e e | o o S0 o 04 ) | e |
4 \‘4-——— 500 | 70 |410] 860 | 650 |1.098]1.420] 580 660]1.800| 2 (11| M77| 100 | 145
i 5 750 | 90 [440] 690 | 800 | 955 |1.450] 610[ 650 ] 1850 2 || wwr7! 155 [ 200
N i 7,000 H~ | 70 |440] 890 | 800 |1.340[2000] 610] 630 [2.400] |12 ve{Mr7] 175 | 25
/' o 3 1,000 8~ | 90 |475] 925 | 950 |1.000]1 48] e45] 725] 19002 [1a[w{ma7] 175 | 228
1500 K= | 90 475 925 | 950 |1240]2035) 45| 725[2500] 2 [malwr|wr7} 215 | 270
1.500 8% | 90 |510] 940 |1.100]1.038] 1.520] ¢80 760 | 2000 2”12 w{m77] 215 | 270
TG< W 2000 = | 50 510] 940 |1.108[1.410]2.070{ 680| 760 [2.550[ 2" [ w77 3g0 | 425
~5£ 2000 8 | 90 | 560{1 010[1.300]1.088[ 1570] 730 z s
%
! 3000 | 50 | 560]1.0101.300] 1.460{2.120 730 540

“Nota: K = version haute - B = version basse.

1 T H 2500 | 90 |560]1.010}1.300|1.348; 1.820! 730
E

- \‘_ﬁ;ﬂ&_‘

l Autres possibilifés sur demande
Y v Pulssance électrique (i¥)| Temps de richaufiage
Capacts] ECS = 10GYC en 6 ECS 1060°C RP=3070C)
égende : (ives} | Thermo. | Barillets |Réchauffeur|Réchaufieur|
' plongeur | (nxik¥) seul mixte
EF entrée eau froide. 500 3 6(3x2) 2K 4H
EC sortie eau chaude. 750 9 |75(3x23 2 4H
" Sfd‘;f";se/ retours e boucles o0} 12 [126x2 2H | 4H
6 doigts de gantpour ¢ 1500| 15 |18(6x3)] 28 | 4M
et thermostal 200 20 [18(6x3] 24 | 4H
PR buse d'inspection 870 mm m
(ielondu hemopingeur). 2500) 24 [27(9x3)] 3HIS | 4
? AN piquage pour anode. 3.000 30 |27(9x3){ 3HI5 48
o'\ T0 buse dingpection & 250 mm
T6-PR ou frou d'hemme de visite ¢ 400 mm {option),

71.-BP 2 - F-46120 LEYME - Tél.: 33.{0)5.65.40.39.39. - Fax : 33.(0}5.85.40.30.40. - Net : www.lacaze.com
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Etude en régime hiver

Des relevés de température et d’humidité relative ont été effectués et portés dans un
tableau.

f) Aprés avoir placé les différents points dans le diagramme de I'air humide, déterminer
les caractéristiques de l'air en chacun de ces points.

Caractéristiques des points

Grandeurs os 6h HR h \4 r
Points °C ~°C % kJ/kgas | m°/kgas | kg/kgas
E -7 90
F 19 15
S 19 40

g) Tracer 'évolution de l'air sur le diagramme de I'air humide.

L . ) 00% ;80%/ \Zsuz A /(Dz
\\U “/kgas\ . \ V Y /

70 kifkg 80ki/kg Kifk ~I Pavkgas
60 kifkg ~ JTINY
/ AN
NI Y
) PN ANTAN
50 kitkg N \[A. 25avkgas
/N N
NSNS /
]
A0kitkg HINENS
AW 20 grkgas
A
) /N A AN A 20%
20 kitkg N ANARNY
/N ‘
MIA 15.grkgas
ya:S 7 K \
XAV S X
. N I\
VS ! 10 gfkgas
PAY.iD:S
%
= PN 1)
0Kika ~ 5 gfkaas
3
AN 1Y
3 ~ svas

15¢c 20°c IZS’c I30'c [?}S’c 40°c  45°c B0'c

Tournez la page S.V.P.



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE NE RIEN ECRIRE

DANS CE CADRE

h) Déterminer la puissance calorifique de la batterie chaude et le débit de vapeur * Sélectionner une vanne permettant d'obtenir une autorité voisine de 0,5
nécessaire a 'humidificateur (on pourra considérer que le débit massique d'air
souffié en hiver est égal au débit massique d’air soufflé en éte).

= 91801
,\'Z Apy : w——
Relation Application numérique th
1Tl
Puissance T M3P.
calorifique 100
70
Débit de ::
vapeur "
30 -
g
20 > 2 -
i) Sélectionner a 'aide du document constructeur page suivante, 'humidificateur ¥ //, ’f‘ //
nécessaire au traitement de l'air 10
P
7
Modéle de I'humidificateur 4 ~ e
o 3 o
> , A L J >
Type de rampe A
> L7 L P
. | T - o
87 o
- L
5 » L .
04 L > A o
3 007
I~ n
0.2 — = p- ! H0.05
004
o 003
[A] > L
0.02
0,07 % ]
1 2 345 1 10 20 304050 70 106 200 300 500 [kPa]
I LR AN LA I (R BN SLALE RRRRL R B B |
001 002 003 005007 01 02 03040507 1 2 3 45 [bar
Caractéristique
de la vanne
16 21
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e) Le diagnostic de | |ntervent|o_n met en’e_vldence que la va.nne,3 voies de la batterie Defensor MK5 Visual VE 24-400V/3~
chaude de la centrale de traitement d’air est mal dimensionnée.
Le dossier technigue disponible sur le site fait apparaitre : l———- : O 240VAN~ [ 20VAN-T | 200W/8~
Hz_| 50...80Hz | 50..60Hz | 50..60kz |
Puissance calorifique : 130 KW pour un régime d'eau 80/60°C (valeur différente de la partie g fensor s ko kT A Tignl k| 4 lion] kw4
climatisation)
Perte de charge hydraulique de la batterie : 1,5 mCE w B 50/38155| 46|34 (90, 51|40 60| 51(40(170] 51,40 [165| 39|30 |82
Le Kvs représente le débit d’eau (en m3/h) traversant une vanne totalement ouverte
soumise a une pression différentielle de 1 bar. Le Kvs de la vanne étudiée est de 30. w8 8.0/60 (877355 144| 84|65 90|87 (65|27.2 80|60 (260 58|45 131
Pour une ouverture de vanne donnée, on utilise Kv avec
y w10-.. 10.0( 75 [11.0{ 90[ 67 117.71103| 8.0 {11.5(10.3] 80 33.0| 10.0 7.4 [320] 7.1{ 55 |16
Kv = % (Qven mh ; AP perte de charge de la vanne en bar)
AP . 16-,, 16.0(12.0(17.4(148(10.9 287 {167{130(18a | _ [ _ [ _ | _|_ | _ |+18j 90|21
i : o e 20-.. 20.0{149|21518.0(135]35.4| 206160 | 223 3| 11.1]32.
= Déterminer la perte de charge de la vanne trois voies totalement ouverte. ot Aot et ot el e
@ 24-.. 240(18.1 262 (219[164 431261 195 (272| _ | _ | _ | _|_ [ _ |174]135[22
Relation Application numeérique ’ e 30-.. 300|22.3(323|27.0)202 [53.1 308|260 (335} _ | _ [ _{ _ | _ | _ |215]67]483
Débit
massique e 40-., 40.0(30.0143.3(36.2|27.2 [71.4{415(323(450| _ | _ | _ | _ | _ | _ |28.8| 224|649
qm All200[149f215118.0(135]35.4[20.6[16.0]223 143]111]32
. 50-.. AR AN + 4 Y
Débit B1)30.0(22.3|32.3(27.0/202(53.1|306{240335] — | T | T | T | T | T {21.5/167]483
Deéb |[300(223[323]27.0{20.2{53.1]306 | 24.0[335 215[187]483
voiumique .60-.. U ISR TN R IS0 0 TN N [P IO S A O D S R
Qv 8||30.0/22.3]32.327.0|20.2{53.1|306{ 240|335 215}167}483
A|[400(30.0[433]36:2|27.2]71.4]4151323[450 2838]224(648
... 80-..  ARARAERERESRFRENEN T R N .
B{|40.0/30.0[433|36.2|27.2(71.4]41.5]323]450 288[224(649
Perte de
charge
AP
Distrib. de vapeur 81-. Larg. de gaine | Débit de vapeur
Defensor acler CriNi ®)
Type Long. en mm (L)Y enmm max. en kg/h
81-200" 200 210...400 10
= Calculer l'autorité de la vanne, et citer les conséquences sur le fonctionnement de la 81-3502 350 400...800 30
batterie. 81-5002 500 600...750 30
81-650 650 750...800 50
n — o 81-800 800 900...1100 50
Relation Application numérique 81-1000 1000 1100...1300 50
A 81-1200 1200 1300...1600 50
a=AP\,TAPc 81-1500 1500 1600...2000 50
ité 81-1800 1800 2000...2400 50
Autorité avec AP, : perte de charge vanne ouverte 81-2000 2000 2200...2600 50
AP, : perte de charge circuit a débit variable 81-2300 2300 2500....2900 50
81-2500 2500 2700...3100 50
1) Exclusivement pour appareils dont le débit maximal est de 10 kg/h
Conséqguences 2 Exclusivement pour appareils dont le débit maximal est de 30 kg/h
3L éciales sur d
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b) Tracer la courbe de réseau théorique.
C- HYDRAULIQUE
La partie de l'installation étudiée concerne le circuit d'eau chaude des ventilo-convecteurs
et son raccordement a la bouteille de découplage hydraulique. La pompe de chauffage

étudiée est de marque Salmson de type SCX 32-45, son débit doit étre de 6 m/h. Tracé courbe réseau théorique
a) Placer le point de fonctionnement théorique (point A) sur la courbe de pompe et
donner sa hauteur manométrique. Q [m%h]

AP [mCE]

8 Imp.gpm 1 22 33
Hm SCX | Hit _ o mesund
c) Déterminer le débit réel de la pompe sachant que la différence de pression mesurée
7 lors de lintervention est de 3,6 mCE. Tracer la courbe de réseau réelle.
Débit réel de la pompe
6 2 (
5 Tracé courbe réseau réelle
F15

4 Q [m*h]

AP [mCE]
3 +10

%2
-~
<
2
5 d) Proposer une solution permettant d’assurer un débit de 6 m®fh en la justifiant.

1 .
0 Solution envisagée

Qméh 2 4 6 8 10 12

Hauteur manométrique
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